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e Evaluacion global de

los sectores analizados (6,2)

[ [Promedio| Carret. | Ferroc. | Puertos | Aerop. | Agua | _TPU ]
6,9 6,4 58 8,0 73l 6,9 71

Espana

Alemania 6.9 7.8 7,0 3,9 8,4 71 71

Francia 6,9 71 70 4,2 7,0 8,1 7.8

Reino Unido 6,5 59 70 41 v 6,9 75

Italia 58 54 6,3 6,3 47 6,8 54

Polonia 4,8 4,8

Irlanda 57 57

Turquia 52 3,3 5,0 7,0 55

Portugal 6,8 5.9 7.8

Paises Bajos 9,5 9,5

Bélgica 75 75

EE.UU. 71 6,9 5,6 75 8,6 81 6,0

México 4,2 3,5 3.2 51 5,0

Brasil 56 57 6,0 51

Colombia 54 54

Canada 57 57

Pert 5,0 52 49

Chile 4,0 22 59

Marruecos 6,2 4,3 8,0

Egipto 31 29 35 29

Sudafrica 3.9 3.9

Israel 6,9 6,9

Arabia Saudi 4,4 44

Japon 74 74 7 7.3 73 81 6,4

China 6,9 5,6 9,5 73 56 6,5

India 4,3 41 4,6 54 44 3,0

Coreadel Sur 7,0 6,6 87 5,6

Taiwan 6,0 6,0

Australia 55 515}
CARRETERAS 6.4 SFA
FERROCARRIL 58 SF
PUERTOS 8,0 MB
AEROPUERTOS 7 B
CICLO DEL AGUA 6,9 SFA
TPU 71 B
Valoracion Global por Indicadores 6,9 SFA

Indicadores Considerados: 333

CRITERIOS CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD 78 B
PRESTACIONES 8,0 MB
FINANCIACION 5i5) SF
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,0 SFA
OPERACION Y MANTENIMIENTO 6.1 SFA
SEGURIDAD 87 MB
RESILIENCIA 71 B
INGENIERIA E INNOVACION 57 SF
Valoracién por Indicadores 6,9 SFA

VALORACION GLOBAL DE LA OBRA PUBLICA POR SECTORES

SECTORES CALIFICACION AICCP

CARRETERAS 6,3 SFA
FERROCARRIL 6,2 SFA
PUERTOS 6.5 SFA
AEROPUERTOS 6.9 SFA
CICLO DEL AGUA 6,3 SFA
TPU 6.8 SFA
TOTAL VALORACION 6,5 SFA

Indicadores: Suficiente Alto
Expertos: Suficiente Alto

= Analisis comparativo de los sectores analizados
en un contexto internacional

Los mejores paises analizados en un contexto internacional son
Japon (74), EE. UU. (711), Corea del Sur (7,0) y China (6,9); a continuacion,
los paises europeos: Espana, Alemania y Francia (6,9); Paises Bajos
y Bélgica solo se han analizado en puertos, obteniendo un resultado
muy favorable (9,5 y 7,5, respectivamente).

La valoracion global de los sectores analizados de obra publica en
Espafia es de un 6,5 considerando tanto la valoracion por
indicadores como la valoracion por los expertos.

En la valoracion conjunta de Espafia por Sectores, el mejor valorado
es Aeropuertos (6,9) y Transporte Publico Urbano (6,8). Aunque
todos los sectores presentan valoraciones muy similares (entre 6,2y
6,8).

En la valoracion conjunta de Espafia por Criterios destaca la
valoracion en Capacidad, Prestaciones y Seguridad (74; 74; y 7.7,
respectivamente). En Financiacion se obtiene la peor calificacion
(54) y en Conservacion y mantenimiento (5,9), lo que pone de
manifiesto la necesidad de aumentar la financiacion en las obras
publicas y, en particular, en su conservacion y mantenimiento.

En conjunto, se puede afirmar que la valoracion de los sectores de

obra publica analizados, tanto en Capacidad como en Prestaciones,
se encuentran entre los mejores del mundo.

SECTORES CALIFICACION AICCP

CARRETERAS 6.1 SFA
FERROCARRIL 6,7 SFA
PUERTOS 6.1 SFA
AEROPUERTOS 6,8 SFA
CICLO DEL AGUA 57 SF

TPU 6,4 SFA

Valoracion Global por los Expertos 6,3 SFA

Respuestas Recibidas: 201

CRITERIOS CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD 71 B
PRESTACIONES 6,9 SFA
FINANCIACION 53 SF
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,1 SFA
OPERACION Y MANTENIMIENTO 59 SF
SEGURIDAD 67 SFA
RESILIENCIA 64 SFA
INGENIERIA E INNOVACION 6,2 SFA
Valoracién por los Expertos 6,3 SFA
CALIFIGACION Alcce
CAPACIDAD 74 B
PRESTACIONES 74 B
FINANCIACION 54 SF
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,1 SFA
OPERACION Y MANTENIMIENTO 6,0 SFA
SEGURIDAD 77 B
RESILIENCIA 6.8 SFA
INGENIERIA E INNOVACION 5.9 SF

TOTAL VALORACION 6,5 SFA



. ) _ _

e Evaluacidn de las Carreteras (6,3) N hortos, Suficionts Alto
= Analisis comparativo de las carreteras espafiolas en un contexto internacional

La Evaluacion por indicadores, el mejor pais valorado es Alemania (7,8), seguido de Japdn (7.4), Francia (7,1), EE. UU.

Espafia 64 [SFA (6,9), Corea del Sur (6,6) y Espaiia (6,4).

Alemania 7.8 B

Francia 7 B Espafa esta globalmente bien situada en relacién con los paises analizados, destacando en los Criterios de

ReinoUnido = 59 NSl Capacidad, Prestaciones y Seguridad.

Italia 54 SF

Polonia 4,8 INS . ~ L. . . . .

IHanda 57 [ SF En Capacidad, Espafna alcanza la maxima valoracion seguida muy de cerca por Alemania y Francia; en

Turquia 33 [ INS Prestaciones esté entre las primeras posiciones, junto con Alemania, y EE. UU,; en Seguridad también esta en las

Portugal 59 SF primeras posiciones junto con Reino Unido, Irlanda, Francia y Alemania.

EE. UU. 69 | SFA

México 35 | INS Sin embargo, Espafa presenta una valoracion Insuficiente en Financiacion (ocupa la peor posiciéon junto con

Japon 74 B Meéxico, Polonia e Italia). En el criterio de Innovacién, Espafa se encuentra en una situacion intermedia (5,1), por la

CoreadelSur 6,6 | SFA

escasa financiacion de la innovacion.

CRITERIOS CALIFICACION AICCP CRITERIOS CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD 87 MB CAPACIDAD 76 B
PRESTACIONES 8,2 MB PRESTACIONES 6,8 SFA
FINANCIACION 34 INS FINANCIACION 4,9 INS
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 47 INS ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 53 SF
OPERACION Y MANTENIMIENTO 5.2 SF OPERACION Y MANTENIMIENTO 59 SF
SEGURIDAD 8,2 MB SEGURIDAD 6,3 SFA
RESILIENCIA 8,0 MB RESILIENCIA 61 SFA
INGENIERIA E INNOVACION 51 SF INGENIERIA E INNOVACION 61 SFA
Evaluacién por Indicad Objeti 6,4 SFA Evaluacioén por los Expertos 6.1 SFA
Indicadores Considerados: 75 Respuestas Recibidas: 29

Conclusiones destacadas del estudio

= La red de carreteras de alta capacidad es de las mejores y CALIFICAGION AIGCP
mas extensas del mundo, aunque algunos tramos puntuales
requieren mejora (como en las grandes areas urbanas,  CAPACIDAD 81 MB
mejoras en la conexién de nodos intermodales y entre | ppesraciones

75 B
algunos itinerarios, y en el acceso a algunos puertos). ;
= ltinerarios puntuales y ciertos tramos de la red de carreteras ~ F'NANCIACION i .
convencionales requieren adaptaciones y mejoras. ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 5,0 SF
=Es necesario desarrollar a medio y largo plazo una buena ' peraciON Y MANTENIMIENTO 56 SF
planificacion de las carreteras que tenga en cuenta la
e SEGURIDAD 7.2 B
movilidad y las demandas futuras.
= Las carreteras requieren una importante financiacion, para RESILIENCIA 71 B
recuperar los efectos (.ie la falta de_ inver§!c'>n de los l:'l|timOS INGENIERIA E INNOVACION 56 SF
anos. Los expertos estiman que la inversion necesaria para
Evaluacién Ponderada Final 6,3 SFA

los préximos afos en el conjunto de todas las redes de carreteras
debe situarse entre el 1%y el 2% del valor patrimonial, que es
superior al 0,6% del PIB (7.500 millones €/afo).

= Los expertos consideran que es necesario implantar areas de servicio y descanso en la red de carreteras de gran capacidad.

= Las carreteras convencionales requieren mejoras en sus prestaciones y equipamientos.

= La mayoria de los expertos consideran adecuado implantar una tasa por el uso de las carreteras de gran capacidad, aunque puede
incrementar el trafico en la red convencional de carreteras y, con ello, la siniestralidad.

= Se debe incidir mas en la preservacion del medio ambiente y en el vehiculo no contaminante.

= Es necesario actualizar la legislacién en ambitos relacionados con la sostenibilidad y con el uso de nuevas tecnologias.

= Hay que realizar andlisis coste-beneficio para estudiar la viabilidad econémica de las futuras inversiones en carreteras.

= Es necesario desplegar la infraestructura necesaria que permita el uso de los vehiculos alternativos a los de combustion interna y
las nuevas tecnologicas.

= La ausencia de la inversion que se requiere en conservacion, mantenimiento y gran reposicion, asi como la falta de estabilidad de
las inversiones, se ha traducido en los ultimos anos en un grave deterioro del patrimonio de las carreteras.

= L as medidas adoptadas en las carreteras para prevenir la accidentalidad y reducir los efectos de los accidentes son muy buenas.
Hay que seguir trabajando para llegar a los objetivos de reduccion de accidentes, pero es un tema en el que influyen otros factores,
no solo la parte de la infraestructura.

= Para facilitar la I+D+i en las carreteras resulta imprescindible la introduccion de criterios de compra publica innovadora en la
contratacion publica.

= El alto nivel de la ingenieria esparola en carreteras lo han generado las empresas de ingenieria. La Administracion no ha estado al
nivel requerido en cuanto a los sistemas de licitacion ni a la gestion de los proyectos.

= Enlos Ultimos afos se aprecia una apuesta de las administraciones de carreteras por la metodologia BIM en el ambito de las carreteras.



HpP4 H Indicadores: Suficiente
® EvaluaCI()n del Ferrocarrll (6,2) Expertos: Suficiente Alto
= Analisis comparativo de los ferrocarriles espanoles en un contexto internacional
Espaiia 58 SF
Alemania 7.0 B En la valoracién global de los ferrocarriles por indicadores, Espana esta situada en la banda intermedia en relacion
(G 70 B con los paises analizados, obtiene una buena calificacion en Capacidad (7,6) y Seguridad (7,9); Suficiente alto en
|Ft‘e||'n° S0 (75'2 SEA Resiliencia; Suficiente en Prestaciones, Adaptacion al futuro y Desarrollo Sostenible; e Insuficiente en Financiacion

alia .y .
’ Operacion y mantenimiento.
EE.UU. 56 | SF y Dperaciony mantenimiento
México 32 [INS » ) : ) ) 3 ) .
Chile 22 MINS Hay que destacar la buena valoracién de Alemania, Francia, Reino Unido y Japén. EE. UU. y China obtienen una
s 43 [INS calificacion del mismo orden de magnitud que Espafia. También es destacable la calificacion de muy insuficiente
Egipto 29 MINS posicion de Chile y Egipto.
Japon 7 B
China 5,6 SF
India 41 [INS
Taiwan 6,0 SFA
CRITERIOS CALIFICACION AlCCP CRITERIOS CALIFICACION AlICCP
CAPACIDAD 76 B CAPACIDAD 8,2 MB
PRESTACIONES 59 SF PRESTACIONES 6,2 SFA
FINANCIACION 34 INS FINANCIACION 6,0 SFA
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 58 SF ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,6 SFA
OPERACION Y MANTENIMIENTO 34 INS OPERACION Y MANTENIMIENTO 5.8 SF
SEGURIDAD 79 B SEGURIDAD 71 B
RESILIENCIA 6,3 SFA RESILIENCIA 6,8 SFA
INGENIERIA E INNOVACION 59 SF INGENIERIA E INNOVACION 6,9 SFA
Evaluacion por Indicad: Objeti 5,8 SF Evaluacion por los Expertos 6,7 SFA
Indicadores Considerados: 67 Respuestas Recibidas: 33

Conclusiones destacadas del estudio

=La red ferroviaria de alta velocidad es de las mejores del _ :
5 g = CRITERIOS CALIFICACION AICCP
mundo, con una longitud de vias de 3.487 km en el afio 2020.
Esta previsto que en 10 anos el usuario medio disponga de  CAPACIDAD 79 B

una estacion ferroylarla 'de grandes prestaciones a menos | ppestacionEs 61 SFA
de 50 km de su residencia.

= La red convencional requiere mejoras en su modernizacion, = " INANCIACION 4 s
a través de renovaciones de infraestructuras, incremento de ~ ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,2 SFA
velogldad y eIectnﬁcaqon de_ lineas, tamblen' enla |mplant:.a<:|on OPERACION Y MANTENIMIENTO 46 INS
de sistemas de seguridad tipo ERTMS, asi como en mejoras
de su eficiencia y sostenibilidad. A largo plazo, se debe ST % 2
contemplar la transformacion de los anchos de via en ancho ~ RESILIENCIA 6,5 SFA
internacional (1435 mm). i » INGENIERIA E INNOVACION 64 SFA

= Es necesario mejorar las prestaciones y los servicios de la

Evaluacién Global 6,2 SFA

red ferroviaria en las ciudades de tipo medio, asi como las
conexiones intermodales a los puertos.

= La inversion en los ultimos afos se ha centrado en la alta velocidad, sin inversiones destacadas en las lineas convencionales. Han
primado los criterios politicos y territoriales sobre los criterios de demanda real y econémicos. La extension de la red de altas
prestaciones se debe realizar de forma equilibrada, atendiendo a la demanda revistay a la rentabilidad econémicay social de la red
de infraestructura.

= Algunos expertos opinan que la participacion de la inversion privada puede mejorar la red ferroviaria. Para ello, es necesario
mejorar los procesos de licitacion y ejecucion de las obras.

= Los ferrocarriles requieren una adecuada planificacion, para finalizar las lineas de altas prestaciones en construccién antes de
iniciar nuevas infraestructuras. También es necesario invertir en las lineas convencionales para mejorar el servicio y las prestaciones.

= Se requiere mejorar la gestion de la planificacion de inversiones, procurando atender a criterios técnicos y de rentabilidad. La
descarbonizacion del sector pasa por la eliminacion progresiva del uso de combustibles fosiles.

= En términos generales, la conservacion ordinaria esta bien dimensionadas, aungue falta gestionar mejor e invertir mas en la
conservacion extraordinaria, particularmente en la red ferroviaria de titularidad autonémica.

= Los sistemas instalados de ITS son insuficientes, asi como la vigilancia de trafico para impedir la conduccion temeraria.

= Las medidas implantadas para mejorar la resiliencia en las redes de alta velocidad son buenas, pero en las convencionales suelen
ser escasa o inexistente.

= Lainvestigacion que se esta llevando a cabo por los ingenieros ferroviarios espanoles es adecuada. La digitalizacion de los proyectos
ferroviarios es esencial para la mejora de todo el proceso. Invertir en digitalizacién, como en BIM, deberia ser una prioridad.

= Se requieren mejoras en la digitalizacion de los proyectos, en los estudios de demanda desagregaday en la evaluacion y seleccion
de la energia de los trenes.

= Resulta imprescindible incrementar el transporte ferroviario de mercancias, mejorando la productividad e implantando sistemas
de gestion avanzados. Los expertos cifran la inversion anual en la infraestructura ferroviaria entre 1.500 y 3.000 millones de €.



HpP4 ndi res: Muy Bien

e Evaluacion de los Puertos (6,5) Exporton Sufeients Alto
= Analisis comparativo de los puertos espafnoles en un contexto internacional

Espana 8,0 MB

Alemania 39 [ INS Es importante destacar las dificultades que se han planteado para obtener los datos basicos necesarios para
Francia 42 [ INS analizar los indicadores portuarios. En general, es muy dificil encontrar bases de datos unificadas sobre informacion
ReinoUnido 41 IS portuaria a nivel internacional que sea homogénea.

Italia 63 [ SFA

:,Z:TE;I ;‘g SBF En la evaluacion cuantitativa se ha optado por considerar exclusivamente once indicadores que se asignan a tres
PalsesBajos|| 95 EX Criterios: Prestaciones, Financiaciéon y Adaptacion al futuro y sostenibilidad. El resultado de la evaluacion por estos
Bélgica 75 B tres Criterios se ha integrado (con un peso del 50%) en el resultado de la evaluacién por los expertos para obtener
EE. UU. 75 B la valoracion final del sector portuario.

Marruecos 8,0 MB

Japon 73 B

China 95 | EX

India 46 [TINS

Coreadel Sur 87 MB

CRITERIOS CALIFICACION AICCP CRITERIOS CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD CAPACIDAD 6.6 SFA
PRESTACIONES 8,2 MB PRESTACIONES 6,7 SFA
FINANCIACION 91 EX FINANCIACION 53 SF
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 67 SFA ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 57 SF
OPERACION Y MANTENIMIENTO OPERACION Y MANTENIMIENTO 6,1 SFA
SEGURIDAD SEGURIDAD 6,3 SFA
RESILIENCIA RESILIENCIA 6.1 SFA
INGENIERIA E INNOVACION INGENIERIA E INNOVACION 59 SF
Evaluacion por Indicad Objeti 8,0 MB Evaluacion por los Expertos 6,1 SFA
Indicadores Considerados: 11 Respuestas Recibidas: 33

Conclusiones destacadas del estudio

Los puertos constituyen una infraestructura esencial del _ .
sistema de transporte de los paises con acceso a mares 'y RS sl flelagloh el s

océanos, fomenta y facilita el desarrollo econémico y | capacipap 66 SFA

resulta esencial para el movimiento de personas y

mercancias. La actividad directa, indirecta e inducida del = PRESTACIONES e B

Sistema Portuario Espafiol supone del orden del 20 % del  gnanciacion 72 B

PIB del sector del transporte, lo que representa el 1,1 % del .

PIB espariol ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,2 SFA
: i ) ) i OPERACION Y MANTENIMIENTO 6.1 SFA

La percepcion internacional del sistema portuario espafiol SEGURIDAD 63

es buena, en cifras de EUROSATAT, el trafico total de ' SEE

Espana estda muy por encima de la media europea y,  RESILIENCIA 61 SFA

especificamente de Alemania y Francia. El sistema portuario
espafol cuenta con 48 puertos de interés general,
gestionados por 28 autoridades portuarias, a los que hay  Evaluacién Ponderada Final 6,5 SFA

que anadir un importante nimero de instalaciones portuarias

de menor entidad, principalmente con usos pesqueros y deportivos, gestionadas (directa e indirectamente) por las administraciones
autonomicas.

INGENIERIA E INNOVACION 59 SF

Segn la opinion de los expertos, las principales necesidades de la infraestructura portuaria para los préximos 10 afios son:

* Reducir el impacto negativo del cambio climatico con medidas tendentes a depurar y reciclar las aguas pluviales, generar agua
dulce, generar energia renovable y fomentar la biodiversidad en la zona costera cerca a los puertos.

= Generar zonas de actividades logisticas en las proximidades de las terminales.

= Actuaciones relacionadas con la descarbonizacion y la automatizacion: conexion eléctrica, nuevos sistemas de aprovisionamiento
de combustible, instalacion de fuentes de energias renovables (placas fotovoltaicas, aerogeneradores), balizamiento para
asistencia en las maniobras, sistemas de amarre automaticos.

= En algunos puertos se requieren ampliaciones de capacidad: tanto la ampliacion de las lineas de atraque en puertos congestionados
como la ampliacion de las explanadas para el depdsito de mercancias, almacenes, maquinaria.

= Actuaciones para mejorar la conectividad, la resiliencia, la digitalizacion e intercomunicacion.

= Analizar la agrupacion de la gestion de los puertos que comparten el mismo frente costero.

= Fomentar los accesos ferroviarios y los puertos secos.

= Mejorar las conexiones terrestres, asi como el equipamiento de la inspeccion no intrusiva.

= Instalar puntos de carga rapida cercanos para vehiculos eléctricos.

= Generar espacio en segunda linea y hacer mas competitivas las tasas portuarias

= Construir terminales mas modernas, preparadas para la automatizacion y OPS. Asi como modernizar las subestaciones eléctricas.

= Implantar mejores medidas de proteccion contra la contaminacion.

= Adecuar las instalaciones y los suministros eléctricos para acoger nuevos combustibles alternativos y servicios de cabotaje. Usar
el Gas Natural Licuado como combustible.

= Avanzar en la digitalizacion, reducir la burocracia a través de sistemas digitales. Se requiere una efectiva y real digitalizacion de los
procesos administrativos portuarios.



e Evaluacion de los Aeropuertos (6,9)

Indicadores: Bien

Expertos: Suficiente Alto

Analisis comparativo de los aeropuertos espafnoles en un contexto internacional

Espana 71 B

Alemania 84 [MB El mejor pais valorado globalmente teniendo en cuenta los indicadores establecidos es EE. UU. (8,6) y Alemania
Francia 70 B (8,4). Los paises que obtienen buena calificacion son: Francia, Reino Unido, Turquia, Japény China. Espafia obtiene
ReMoWnids BRARM también buena calificacién (7;1), similar a Francia.

Italia 47 [TINS

qu&a ;‘g MBB Espana obtiene calificacion excelente en Seguridad (10); buena calificacion en Capacidad (7,6), Operacion y
México 51 SF Mantenimiento y Resiliencia (71; 74 y 7,2, respectivamente); Suficiente alto en Prestaciones, Financiacion,
Brasil 57 [USE Adaptacion al Futuro y Desarrollo Sostenible; y Suficiente en Ingenieria e Innovacion.

Pera 5,2 SF

Chile 59 [ SF

Japon 73 B

China 73 B

India 54 SF

Evaluacion del sector Aeropuertos por indicadores objetivos (Max 10)

CRITERIOS CALIFICACION AICCP

Evaluacion del sector Aeropuertos por los expertos (Max 10)

CRITERIOS

CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD 71 B CAPACIDAD 72 B
PRESTACIONES 6,5 SFA PRESTACIONES 77 B
FINANCIACION 6,1 SFA FINANCIACION 59 SF
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,6 SFA ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,7 SFA
OPERACION Y MANTENIMIENTO 74 B OPERACION Y MANTENIMIENTO 6,0 SFA
SEGURIDAD 10,0 EX SEGURIDAD 74 B
RESILIENCIA 72 B RESILIENCIA 74 B
INGENIERIA E INNOVACION 59 SF INGENIERIA E INNOVACION 57 SF
Evaluacion por Indicad Objeti 71 B Evaluacion Ponderada por los Expertos 6,8 SFA
Indicadores Considerados: 72 Respuestas Recibidas: 23

Conclusiones destacadas del estudio

=Lared de aeropu_ertos de E_sp_ana es una de Ia.s mejores del
mundo en capacidad y servicios, que se autofinancia con el
cobro de las tasas por el uso de las instalaciones sin tener CALIFICACION AICCP
que intervenir los Presupuestos Generales del Estado.

= La participacion de las empresas privadas en el proyectoy  CAPACIDAD 7 E
construccion de obras aeroportuarias es excelente, pero la PRESTACIONES 71 B
participacion en la explotacion es muy insuficiente.

= La inversion en aeropuertos depende exclusivamente de las
tasas de aterrizaje y de los ingresos no aeronauticos, es
gestionada por Aena y ejecutada por Aena sin intervencion  OPERACION Y MANTENIMIENTO 67 SFA
de ningun otro actor en la industria mas alla de la relacion  scauriDAD
cliente - proveedor, al contrario de lo que sucede en paises
también con una robusta industria aeroportuaria.

= La disminucion de la huella de carbono es uno de los retos  INGENIERIA E INNOVACION 58 SF
principales del sector. En la actualidad, los aeropuertos = g,.iuacien Ponderada Final
tienen una baja contribucion si se compara con las aerolineas.

= Con respecto a la sostenibilidad, se propone: mejoras en el rodaje (disminucion de ruido, incrementar la rodadura eléctrica
(aeronave/push back) por plataforma y calles de rodaje); Eficiencia operativa en los aeropuertos con gran trafico (analisis de
tiempos en el proceso); reduccion de los tiempos de demoray de parada de los motores, para reducir la emision de gases; mejorar
el disefio de las terminales, utilizando soluciones de eficiencia, uso de materiales renovables, planteamiento de nuevas soluciones
arquitectonicas, aplicar soluciones geotérmicas, incrementar uso de instalaciones renovables e implantar sistemas de
climatizacion mas eficientes; generalizar el uso de disenos basados en BIM.

= En algunos aeropuertos, la capacidad de algun subsistema, como los campos de vuelo, necesita ser ampliada. Se necesita
espacio, especialmente en las Terminales.

= Se debe disenar las infraestructuras aeroportuarias teniendo en cuenta las situaciones que produzcan amenazas o incidentes
adversos, dotando a las infraestructuras de espacios suficientes para realizar los controles adecuados. La formacion del personal
involucrado en la seguridad es un factor relevante.

= En el futuro, el esfuerzo inversor no se centrara tanto en la construccion de nuevas infraestructuras, sino mas bien en la transformacion,
conservacion y mejora de las existentes. Las actuaciones se dirigiran a mejorar la sostenibilidad, especialmente en el ambito de la
generacion de energias renovables, reutilizacion y reciclado; también a la implantacion de procesos avanzados de digitalizacion,
interconexion, mejora continua y modernizacion de la infraestructura tanto de terminales como de rodaje, y aumento capacidad de
aeropuertos clave. Asi como en la ampliacion de la capacidad de los principales aeropuertos para operar como HUB, tanto en edificios
terminales como en operaciones, y actualizar y mejorar las infraestructuras de los aeropuertos medianos y pequenos.

= Los expertos estiman que la inversiéon anual aproximada que se requiere para desarrollar las infraestructuras aeroportuarias en los
préximos 10 afos se sitda entre 7000 y 10.000 millones de euros.

FINANCIACION 6,0 SFA
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 67 SFA

8,7 MB
RESILIENCIA 73 B

6,9 SFA



e Evaluacion del Ciclo completo del agua (6,3) e os 2uficionte

= Analisis comparativo del Ciclo completo del agua espafiol en un contexto internacional

Espana 6,9 SFA

Alemania 71 B En la evaluacion por indicadores, los mejores paises valorados globalmente teniendo en cuenta los indicadores

Francia 81 [[MB establecidos son: Francia, Japon y EE. UU. (8,1). Espana, Alemania, Italia y Reino Unido e Israel han obtenido una

IF:eI‘_"° 90id9 g': §E: calificacion similar (entre 71y 6,8). Espafa obtiene una buena calificacion en Capacidad (7,6), Prestaciones (9,1),
alia " i o )

—— 55 [ Operacion y mantenimiento (8,6) y Seguridad (8,9).

EE. UU. 81 MB . . . - . - e -

México 50 [USF La evaluacion por los expertos es mas baja que la evaluacion por indicadores: otorga a Espafa la calificacion de

Brasil 60 [SEA suficiente, destacando en Capacidad (6,4), Prestaciones (6,8) y en Ingenieria e Innovacion (6,1). Los expertos valoran

Peru 49 [VINS la financiacion como insuficiente.

Egigto 3,5 INS

Israel 6,9 SFA

Arabia Saudi 44 INS

Japon 81 MB

China 56 SF

India 44 [INS

CRITERIOS CALIFICACION AICCP CRITERIOS CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD 76 B CAPACIDAD 64 SFA
PRESTACIONES 9.1 EX PRESTACIONES 6,8 SFA
FINANCIACION 6,0 SFA FINANCIACION 48 INS
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,6 SFA ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 59 SF

OPERACION Y MANTENIMIENTO 8,6 MB OPERACION Y MANTENIMIENTO 57 SF

SEGURIDAD 8,9 MB SEGURIDAD 5,5 SF

RESILIENCIA 6.9 SFA RESILIENCIA 5.8 SF

INGENIERIA E INNOVACION 53 SF INGENIERIA E INNOVACION 6.1 SFA
Evaluacion F por Indicad Objeti 6,9 SFA Evaluacién Ponderada por los Expertos 57 SF

Indicadores Considerados: 57 Respuestas Recibidas: 56

Conclusiones destacadas del estudio

=En Espana, el agua es un bien de dominio publico y los
reguladores son las distintas administraciones publicas. La

gestion del agua es muy heterogénea, interviniendo la CRITERIOS CALIFICACION AICCP
Administracion (tanto estatal como autonémica), reguladores

Evaluacion final del sector del Ciclo del agua (Max 10)

municipales independientes y cientos de entidades = CAPACIDAD £ 3
operadoras privadas. PRESTACIONES 79 B
0
* El sector del agua urbana representa el 0,64% del P1B, con o\ \ciacion 54 o
una facturacion de 7.650 millones de euros. El empleo -
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,3 SFA

directo del sector es de 33.000 personas, con una
formacion altamente cualificada. En 2022, el precio medio  OPERACION Y MANTENIMIENTO 71 B
del agua doméstica es de 1,97 €/m3, uno de los mas bajos de

q SEGURIDAD 72 B
Europa, y representa una media del 0,9% del gasto de los
A RESILIENCIA 6.3 SFA
hogares esparioles.
= La situacion del abastecimiento doméstico es buena, peroel = INGENIERIA E INNOVACION 57 SF
industrial y agricola es muy variable. En cada region hay que | ¢_.2cién Ponderada Final 63 n

desarrollar infraestructuras y objetivos alternativos, en
funcion de su situacion.

= Se debe incrementar la capacidad de almacenamiento de las aguas superficiales y la regulacion de las cuencas mediterraneas.

* No existe una politica hidraulica a escala nacional. En general, no se respeta la concepcién del agua como un bien publico, se
considera un recurso del territorio, lo que practicamente imposibilita las interconexiones entre las cuencas.

= Algunos expertos opinan que debe seguir manteniéndose la gestion privada para el suministro en baja, que resulta mas eficiente
si se dispone de una regulacion estricta. En alta, la gestion por los organismos de cuenca es eficiente y capaz de responder a los retos.

= Existe déficit de inversion en depuracion en el ciclo urbano del agua.

= Algunos expertos opinan que hay que incrementar la inversion privaday, para ello, repercutir el coste real del ciclo del agua en las tarifas.

= Se detecta sobreexplotacion de las aguas superficiales y subterraneas que impide alcanzar los objetivos de la Directiva Marco UE.
En el ambito urbano hay que impulsar la creacion de sistemas o mancomunidades suficientemente grandes para garantizar la
viabilidad técnica, econémica y ambiental. En el regadio la prioridad hay que centrarla en mejorar y modernizar los sistemas, para
reducir el elevado consumo de agua.

* Es necesario mejorar la seguridad de las instalaciones ligadas al agua, con establecimiento de protocolos e incremento de la vigilancia.

* Hay que reforzar el peso de la ingenieria, desarrollar al maximo el PERTE de digitalizacion y aumentar la participacion del sector
privado en todo el proceso de [+D+i.



o Evaluacién del Transporte publico urbano

y metropolitano (6,8)

Indicadores: Bien
Expertos: Suficiente Alto

= Analisis comparativo del Transporte publico urbano y metropolitano en un contexto internacional
Espafa 71 B

Alemania 71 B Los mejores paises valorados teniendo en cuenta los indicadores establecidos son los paises europeos
Francia 7.8 B (exceptuando ltalia): Francia (7,8), Reino Unido (7,5) vy, a continuacion, Alemania y Espafna (7,1). Peor valorados
Eel'f‘° Unido ;i SBF resultan China (6,5), Japdn (6,4) y EE. UU. (6,0); Italia (5,4) solo alcanza la calificacion de suficiente.
alia E

EE.UU. 60 [ SFA . ) e ) o )

B = = Esparia obtiene buena calificacion en Capacidad (7,9) y Resiliencia (7,3), excelente en Prestaciones (10,0) y muy
Selmlie 54 [Se buena en Seguridad (8,4). En Financiacion obtiene la calificacion de suficiente (5,0).

Canada 57 SF

Egipto 29 | MINS

Sudafrica 39 INS

Japon 6.4 SFA

China 65 [ SFA

India 3,0 INS

Coreadel Sur 56 SF

Australia 55 SF

CRITERIOS CALIFICACION AICCP CRITERIOS CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD 79 B CAPACIDAD 6,6 SFA
PRESTACIONES 10,0 EX PRESTACIONES 71 B
FINANCIACION 50 SF FINANCIACION 4,9 INS
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 58 SF ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,2 SFA
OPERACION Y MANTENIMIENTO 59 SF OPERACION Y MANTENIMIENTO 6,1 SFA
SEGURIDAD 84 MB SEGURIDAD 77 B
RESILIENCIA 73 B RESILIENCIA 65 SFA
INGENIERIA E INNOVACION 6,2 SFA INGENIERIA E INNOVACION 6.4 SFA
Evaluacion por Indicad Objeti 71 B Evaluacion por los Expertos 6,4 SFA

Indicadores Considerados: 51

Respuestas Recibidas: 27

Conclusiones destacadas del estudio

El transporte publico urbano y metropolitano en la actualidad
da respuesta a la demanda existente, en gran medida cautiva,

CRITERIOS CALIFICACION AICCP

pero no estd concebido ni disefiado como una opcién  CAPACIDAD 73 B
eficaz para atraer demanda de otros modos de transporte. PRESTACIONES 86 MB
Las opiniones més destacadas de los expertos son: FINANGIACION 5.0 SF
. . - ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,0
= Falta coordinar las competencias y las politicas de transporte SFA
entre las distintas AAPP. La oferta es muy desigual de unas ~~ OPERACION Y MANTENIMIENTO 6.0 SFA
ciudades a otras. SEGURIDAD 81 MB
= En las grandes areas metropolitanas se detecta escasez de
g RESILIENCIA 6,9 SFA
infraestructuras de plataformas reservadas para el transporte
publico. INGENIERIA E INNOVACION 6.3 SFA
= Las ciudades deben mejorar la explotacion del transporte  Evaluacién Global 6,8 SFA

publico a través de la implantacion de diversas medidas, como
dar prioridad semaférica al transporte publico, aplicar politicas de aparcamiento del vehiculo privado mas estricta, etc.

= Es necesario desarrollar estudios de movilidad redactados por equipos técnicos multidisciplinares altamente cualificados, sin
implicaciones politicas.

= Se requieren mejoras sustanciales en la informacion en tiempo real y desarrollar zonas de bajas emisiones que limite el uso
indiscriminado del vehiculo privado.

Con relacion a las principales necesidades de la infraestructura de transporte publico que son necesarias en los proximos 10
anos, los expertos sefalan las siguientes:

= Mejorar la intermodalidad e integrar los nuevos modos de transporte (como por ejemplo el carsharing, carpooling) con las redes de
transporte publico.
Para que las Zonas de Bajas Emisiones sean una realidad compatible con el desarrollo econémico y social de las ciudades, deben
coordinarse mejor las infraestructuras para favorecer la movilidad sostenible y los planes de urbanismo.

= Promover las estaciones intermodales y los carriles reservados.

= Renovary descarbonizar la flota de autobuses urbanos e interurbanos; implantar sistemas prioritarios de Buses (tipo BRT), favorecer los
combustibles alternativos a los de combustion interna (eléctricos, hidrogeno verde, hidro-generas), implantar carriles segregados de
prioridad al transporte publico dentro de las ciudades y en la entrada por las principales carreteras, construir intercambiadores modales,
considerar la movilidad como un servicio, integrar de forma completa todos los modos de transporte en los sistemas tarifarios, conseguir
una accesibilidad universal en todas las estaciones.

= Algunos expertos estiman que las necesidades de inversion en el transporte pulblico urbano y metropolitano deben compatibilizar el
gasto con los ingresos de las arcas publicas, la estimacion de la inversion se puede situar entre 90 y 110 € por habitante y afio.
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e Lared de Carreteras
de Espana

De la red nacional de carreteras, 2.997 km son autopistas de
peaje, 12.725 km son autovias y 1.665 carreteras multicarril.

A efectos de este informe se consideran carreteras de gran
capacidad las autopistas de peaje y las autovias, que suman 15,722
km; de éstas, 11.547 km pertenecen a la Red de Carreteras de
Estado. El conjunto de la red de carreteras de Espafa interurbana
(la totalidad de la red de carreteras nacionales y las carreteras
municipales interurbanas) tiene una longitud aproximada de
524.000 km.

En los ultimos afos, como consecuencia de la crisis economica
iniciada en el afio 2008, las partidas presupuestarias destinadas a
la creacion y mantenimiento de carreteras han disminuido
notablemente (como también ha ocurrido en otras infraestructuras
de transportes).

La red nacional de carreteras de Espanfa en el afio 2019 tiene una
longitud de 165470 km vy se clasifica en tres redes en funcion de su
titularidad:

® Red de Carreteras del Estado: carreteras de titularidad estatal
y gestionada por la Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, comprende los
itinerarios de interés general y se desarrollan por mas de una
Comunidad Auténoma. La longitud total es de 26466 km. Esta
red canaliza mas del 50% del trafico interurbano total y mas del
60% del trafico pesado.

e Red Autonémica: carreteras cuya funcion en el sistema de
transporte afecta a una sola Comunidad y cuya gestion
administrativa depende de las Comunidades Auténomas. Esta
compuesta aproximadamente por 71.210 km.

e Red de las Diputaciones y Cabildos: carreteras de ambito
provincial cuya titularidad y gestion administrativa corresponde a
las Diputaciones Provinciales y Cabildos Insulares. La longitud es
de 67.793 km.

Inversidn realizada en infraestructura de distintos modos de transporte
(Los transportes y las infraestructuras 2019. (MITMA)

Los indicadores de Carreteras

y la evaluacion por los Expertos

El estudio, en su conjunto, analiza el estado de seis sectores de obra publica de Espafna: Carreteras, Ferrocarriles, Puertos,
Aeropuertos, Ciclo del agua y Transporte publico urbano y metropolitano. La metodologia disefiada por Asociacion Caminos
contiene una evaluacion objetiva, que analiza indicadores cuantitativos referenciados a los paises de nuestro entorno
econdmico y social; asi como una evaluacion cualitativa, basada en las opiniones de un grupo seleccionado de expertos.

v/ Metodologia Abierta

Se compara: Base de datos oficiales:

v Espana con otros paises v Internacional

v de libre acceso

v/ Evolucién periédica

v Referenciada

a un grupo seleccionado de expertos del sector. Las respuestas
obtenidas se han procesado de forma anénima y confidencial.

Para facilitar la valoracién, se ha agrupado el analisis en ocho
grupos de caracteristicas comunes para todos los sectores,
denominados “Criterios™ Capacidad; Prestaciones; Financiacion;
Adaptacion al futuro y sostenibilidad; Operacion y Mantenimiento;
Seguridad; Resiliencia e Ingenieria e Innovacion.

La evaluacién cuantitativa se desarrolla a través de un estudio
comparativo con otros paises, considerando los indicadores mas
representativos del sector y obtenidos de bases de datos de acceso
publico disponibles en importantes organismos multilaterales
(EUROSTAT, OCDE, Banco Mundial, ONU, World Economic Forum,
International Transport Forum, International Road Federation; World
Road Association, etc.).

Los paises seleccionados para establecer una comparacion
internacional de las carreteras de Espafia son: Alemania, Francia,
Reino Unido, ltalia, Polonia, Irlanda, Portugal y Turquia; EE. UU. y
Meéxico; Japoény Corea del Sur.

La evaluacion cualitativa se refiere exclusivamente a Espafa y se
fundamenta en las respuestas obtenidas de un cuestionario enviado

CAPACIDAD PRESTACIONES
SEGURIDAD RESILIENCIA

ADAPTACION AL
FUTURO Y
SOSTENIBILIDAD

FINANCIACION

OPERACION Y INGENIERIA E

INNOVACION

MANTENIMIENTO




HP4 Indicadores: Suficiente Alto
e Evaluacion de las Carreteras (6,3) Eesorios Suflcionts Alio
= Analisis comparativo de las carreteras espafolas en un contexto internacional
La Evaluacion por indicadores, el mejor pais valorado es Alemania (7,8), seguido de Japon (7,4), Francia (7,1), EE. UU.
Esparia 64 ['SEA (6,9), Corea del Sur (6,6) y Espana (6,4).
Alemania 78 B
Fra.ncia ' 71 B Espana esta globalmente bien situada en relacion con los paises analizados, destacando en los Criterios de
Relnoltnldoliis. o1 I Capacidad, Prestaciones y Seguridad.
Italia 54 SF
Polonia 4,8 INS . - - -, . . .
Irlanda 57 SF En Capacidad, Espafia alcanza la méaxima valoracion seguida muy de cerca por Alemania y Francia; en
Turquia 33 [ INS Prestaciones esta entre las primeras posiciones, junto con Alemania, y EE. UU,; en Seguridad tambien esta en las
Portugal 59 |SF primeras posiciones junto con Reino Unido, Irlanda, Francia y Alemania.
EE. UU. 69 [ SFA
México 3,5 [VINS Sin embargo, Espafia presenta una valoracion Insuficiente en Financiacion (ocupa la peor posicién junto con
Japon 74 B Meéxico, Polonia e ltalia). En el criterio de Innovacion, Espafia se encuentra en una situacion intermedia (5,1), por la
CoreadelSur. 66 NS escasa financiacion de la innovacion.
CRITERIOS CALIFICACION AICCP CRITERIOS CALIFICACION AICCP
CAPACIDAD 87 MB CAPACIDAD 76 B
PRESTACIONES 8,2 MB PRESTACIONES 6,8 SFA
FINANCIACION 34 INS FINANCIACION 4,9 INS
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD a7 INS ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 53 SF
OPERACION Y MANTENIMIENTO 5.2 SF OPERACION Y MANTENIMIENTO 59 SF
SEGURIDAD 82 MB SEGURIDAD 63 SFA
RESILIENCIA 8,0 MB RESILIENCIA 6,1 SFA
INGENIERIA E INNOVACION 51 SF INGENIERIA E INNOVACION 61 SFA
Evaluacién por Indicad: Objeti 6,4 SFA Evaluacién por los Expertos 6,1 SFA
Indicadores Considerados: 75 Respuestas Recibidas: 29

Conclusiones destacadas del estudio

- La’ red de carreteras de alta capacidad es de las mejores y S —— s
mas extensas del mundo, aunque algunos tramos puntuales
requieren mejora (como en las grandes areas urbanas, CAPACIDAD 8,1 MB

mejoras en la conexion de nodos intermodales y entre  peesraciones 75 B
algunos itinerarios, y en el acceso a algunos puertos).

= [tinerarios puntuales y ciertos tramos de la red de carreteras ARYE e 4l 0
convencionales requieren adaptaciones y mejoras. ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 5,0 SF
=Es necesario desarrollar a medio y largo plazo una buena | 5oErAGION Y MANTENIMIENTO 56 SF
planificacion de las carreteras que tenga en cuenta la SEGURIDAD
movilidad y las demandas futuras. L2 B
= Las carreteras requieren una importante financiacion, para RESILIENCIA 71 B
recuperar los efectos qe la falta dg inversion de los gltlmos INGENIERIA E INNOVACION 56 SF
anos. Los expertos estiman que la inversion necesaria para
Evaluacion Ponderada Final 6,3 SFA

los proximos anos en el conjunto de todas las redes de carreteras
debe situarse entre el 1%y el 2% del valor patrimonial, que es
superior al 0,6% del PIB (7.500 millones €/aio).

= Los expertos consideran que es necesario implantar areas de servicio y descanso en la red de carreteras de gran capacidad.

= Las carreteras convencionales requieren mejoras en sus prestaciones y equipamientos.

= La mayoria de los expertos consideran adecuado implantar una tasa por el uso de las carreteras de gran capacidad, aunque puede
incrementar el trafico en la red convencional de carreteras y, con ello, la siniestralidad.

= Se debe incidir mas en la preservacion del medio ambiente y en el vehiculo no contaminante.

= Es necesario actualizar la legislacion en ambitos relacionados con la sostenibilidad y con el uso de nuevas tecnologias.

= Hay que realizar analisis coste-beneficio para estudiar la viabilidad econémica de las futuras inversiones en carreteras.

= Es necesario desplegar la infraestructura necesaria que permita el uso de los vehiculos alternativos a los de combustion interna y
las nuevas tecnoldgicas.

= La ausencia de la inversion que se requiere en conservacion, mantenimiento y gran reposicion, asi como la falta de estabilidad de
las inversiones, se ha traducido en los ultimos afios en un grave deterioro del patrimonio de las carreteras.

= Las medidas adoptadas en las carreteras para prevenir la accidentalidad y reducir los efectos de los accidentes son muy buenas.
Hay que seguir trabajando para llegar a los objetivos de reduccion de accidentes, pero es un tema en el que influyen otros factores,
no solo la parte de la infraestructura.

= Para facilitar la I+D+i en las carreteras resulta imprescindible la introduccion de criterios de compra publica innovadora en la
contratacion publica.

= El alto nivel de la ingenieria espafiola en carreteras lo han generado las empresas de ingenieria. La Administracion no ha estado al
nivel requerido en cuanto a los sistemas de licitacion ni a la gestion de los proyectos.

= En los Ultimos afos se aprecia una apuesta de las administraciones de carreteras por la metodologia BIM en el ambito de las carreteras.



e Capacidad (8,1)

Indicadores: Muy Bien
Expertos: Bien

¢Cumple la dotacion y la capacidad del sector de obra publica con las demandas actuales?

= Evaluacion por indicadores
km carreteras /1000 habitantes
km carreteras interurbanas /1000 habitantes
km carreteras de gran capacidad /1000 habitantes
km carreteras / supercifie del pais (km2)
km carreteras interurbanas / supercifie del pais (km2)
km carreteras de gran capacidad / superficie del pais (km2)
km equivalentes de carreteras de gran capacidad / superficie del pais (km2)
km carreteras de gran capacidad / densidad de poblacion

Evaluacion y comentarios de los expertos

1. ,Coémo valora lared de las carreteras de gran capacidad desde 82 MB
el punto de vista de la capacidad y la cobertura del territorio? b

1.2, ¢{Como valora la infraestructura de las carreteras convencionales desde 81 MB
el punto de vista de la capacidad y de la cobertura del territorio? .

1.3. 4Como valora la capacidad de las carreteras para absorber 75 B
la demanda actual? ,

14. ;Como valora la capacidad de las carreteras actuales para absorber a la 6.6 SFA
previsible demanda futura en los préximos 10 afios? .

Evaluacion de la idad por los expertos 76 B

En los indicadores relacionados con
Espafia 87 [ IMB |3 capacidad de las carreteras, Espana
Alemania 8,0 MB .

Francia 86 | MB destaca en la dotacion de las carreteras
Reino Unido 4,8 | INS por habitante, especialmente en los
::a'lia : :g ':E km de carreteras de gran capacidad

'olonia R . .

Irlanda 60 [ sEa Por 1000 habitantes (0,37), seguida
Turquia 20 [MINS de cerca por EE. UU. (0,33) y Portugal
Portugal 60 [SFA (0,30). Analizados en conjunto los
EE. UU. 72 B o }

México 34 | INS indicadores, se puede deducir que,
Japon 49 | INS en cuanto a la capacidad y dotacion,

CoreadelSur 6,0 | SFA

las carreteras espariolas se encuentran
en muy buena posicion, especialmente la red de gran capacidad.
Los expertos evaluan las carreteras espafiolas con un 76.
Valoracién mas reducida que la obtenida por los indicadores (8,7).

= Lared de carreteras de alta capacidad es de las mejores y
mas extensas del mundo, aunque hay tramos puntuales
que requieren mejora (como en las grandes areas urbanas,

mejoras en la conexion de nodos intermodales y entre algunos itinerarios, y en el acceso a algunos puertos).
= Algunos tramos de la red de carreteras convencionales también requieren adaptaciones y mejoras.

Es necesario desarrollar a medio y largo plazo una buena planificacion de las carreteras que tenga en cuenta la movilidad y las
demandas futuras.

Algunos expertos recomiendan transformar las carreteras convencionales con mayor concentracion de accidentes y con
mayores problemas de capacidad en carreteras 2+1, con separacion fisica entre sentidos de circulacion. También sugieren
fomentar el transporte colectivo con aparcamientos disuasorios a las afueras de las ciudades y la construccion de plataformas
o carriles reservados de autobuses (publicos o de gestion privada).

Deberia haber una politica de carreteras en todas las administraciones consensuada entre las fuerzas politicas de largo plazo,
consistente y realista.

Indicadores: Bien
Expertos: Suficiente Alto

e Prestaciones (7,5)

¢Son adecuadas la prestacion y las condiciones fisicas actuales del sector de obra publica para cumplir las expectativas

actuales de los usuarios?

= Evaluacion por indicadores
Parque de Vehiculos totales /1.000 habitantes
Parque de Vehiculos totales/ km de carreteras
Parque de Vehiculos totales / km de carreteras de gran capacidad
Parque de Vehiculos totales / km de carreteras interurbanas
km de Carreteras de gran capacidad / km de carreteras interurbanas
Trafico interior de viajeros por carretera (10”6 Viajeros-km) / km carreteras interurbanas
Trafico interior de mercancias por carretera (10°6 tn-km) / km carreteras Interurbanas
Factor de Ruta (Distancia por carretera / distancia directa)
Horas anuales de congestion en carreteras
Conectividad de las carreteras. GCl Score (WEF)
Calidad de las infraestructuras de carreteras. GCI Score (WEF)

Evaluacion y comentarios de los expertos
21.¢4Como valora las prestaciones que aportan las carreteras a los usuarios? 77 B

2.2, ;Como valora los equipamientos y los servicios prestados en la red

de gran capacidad? 72 B
2.3.¢Como valora los equipamientos y los servicios prestados en la 66 SFA
red convencional de carreteras? g
2.4.,Coémo valora la gestion de trafico y la informacion a los usuarios de 61 SFA
la carretera? b

2.5. ¢Como considera la cobertura del territorio de la red de carreteras? 77 B
2..6.;Como valora la informacion al usuario en los incidentes que se 57 SF
producen en la red viaria? ’

Eval ion de las p por los expertos 6,8 SFA

En Prestaciones, la mejor calificacion
Espafia 82 [ MB es para Espafia, EE. UU.y Francia. Es
BN 70 B significativo el caso de Japon, que
:::Z'Eni o i? :"'N: obtiene baja valoracién de la ratio
ltalia 50 | sf Parque de vehiculos’/km de carreteras
Polonia 62 | SFA de gran capacidad’, seguramente
Irlanda 68 [ SFA  debido a que no se ha contemplado
Turquia 40 [MINS |gs carreteras de alta capacidad en
Rortoal 78 "B ' zonas urbanas y periurbanas. En
EE,' l.JU' 8! Espafna, debido a su accidentada
México 5,3 SF ’

Japon 41 | INs Orografiay ala elevada altitud media

(superior a 660 m) y a que el 18% del
territorio se encuentra por encima de
1.000 m, el “Factor de Ruta” (Distancia por carretera entre las
ciudades mas importantes / Distancia en linea recta entre las
mismas ciudades) alcanza un valor de 1,249, superior a todos los
paises europeos analizados (excepto Turquia (1,4). Los expertos
valoran las Prestaciones de las carreteras de Espafa de forma
mas estricta (6,8) que los indicadores cuantitativos (8,2).

Coreadel Sur 54 SF

= Los expertos consideran que es necesario extender la
implantacion de areas de servicio y descanso en la red
de carreteras de gran capacidad.
El equipamiento de la red y los servicios prestados tienen
un amplio rango de mejora.

=Las carreteras convencionales requieren mejoras en sus
prestaciones y equipamientos.

= Hay que mejorar la interaccion carretera-vehiculo, suministrando informacion de calidad en tiempo real.
= Conviene gestionar mejor el trafico pesado en determinados tramos y periodos donde se producen problemas de congestion.



Indicadores: Insuficiente

e Financiacion (41) b S

¢$Qué inversion se destina a la financiacion del sector de obra publica?, ;Qué cantidad se aplica a la creacion de la infraestructura?
&Y ala operacion y mantenimiento?

= Evaluacion por indicadores

% Inversion en carreteras / PIB nacional Un alto porcentaje de la inversion en
Inversion en carreteras / habitantes (€ corrientes) Espana) 34 [INS  carreteras con relacion sobre el PIB
Inversion en carreteras / km de carreteras (€ corrientes) '::::;:'a gj SSFFA (superior al 0,8%) indica que la red de
Inversion de carreteras / parque de vehiculos (€ corrientes) Reino Unido 50 SF esta en proceso de creacion (Polonia,
Inversion de carreteras / Superficie del Pais (km2) (€ corrientes) ltalia 32 INS Japc’)n y Corea del Sur) o bien que la
Inversion en carreteras / km carreteras de gran capacidad Polonia 3,0 INS red esta renovandose ;Como él caso
Inversion de carreteras /Trafico interior de viajeros por carretera (Mill. Viajeros-km) Irlanda 51 SF et S e —
Inversién de carreteras /Tréfico interior de mercancias por carretera (Mill. tn-km) Turquia 54 SF & f.apc?n iR el a!e ElEIES
Inversion en carreteras / Inversion total en infraestructura de transporte terrestre Portugal 04, indica que no se esta creando
EAE g, g'; ;’: ’f nueva infraestructure; si, ademas, este
éxico
) . . ® X o
e 100 EX porcentaje baja del 0,3 % la inversion

CoreadelSur 100 | EX tampoco cubre de forma adecuada

Evaluacion y comentarios de los expertos
31.,Como valora la inversion actual por parte de todas las administraciones las necesidades de conservacion, mantenimiento y gestion.
publicas en la creacion y conservacion de las carreteras? 44 INS

3.2. 4Coémo valora la consistencia y estabilidad de las actuales fuentes de 45 INS
financiacion en las carreteras de todas las administraciones publicas? ’

= Las carreteras requieren aumentar la financiacion, para

3.3. {Como considera que se esta gestionando la inversion en 53 SF . L. aren

carreteras por parte de todas las administraciones publicas? d recuperar los efectos de la falta de inversion de los Ultimos
3.4.;Como considera la actual participacion de la inversion privada en el 52 SF afos. Los expertos estiman que la inversion necesaria para
proyecto, construccion y/o explotacion de las carreteras en Esparia? ' los préximos anos debe situarse entre el 1%y el 2% del valor

patrimonial, que es superior al 0,6% del PIB (7500 millones

€/ano) en el conjunto de todas las redes de carreteras.
También consideran imprescindible alcanzar un gran acuerdo politico a largo plazo para estabilizar las inversiones.

= Algunos expertos consideran adecuado implantar una tasa por el uso de las carreteras de gran capacidad, aungque puede incrementar el
trafico en la red de carreteras convencional y, con ello, aumentar la siniestralidad.

= Se considera esencial mantener las carreteras de manera adecuada para evitar la pérdida de su valor patrimonial.

Evaluacioén de la fi iacion por los expertos 4,9 |INS

e Adaptacion al futuro y sostenibilidad (5,0) e ertaar Suficiante

¢Estan preparadas la capacidad y las prestaciones del sector de la obra publica para atender las expectativas y demandas
futuras? ¢Se consideran adecuados los recursos y la inversion para cubrir las necesidades futuras del sector? ,Cémo se
estan aplicando las acciones que proporcionan sostenibilidad medioambiental? ¢Se aplican medidas activas para cumplir
los objetivos establecidos para descarbonizar la obra publica y el transporte?

= Evaluacion por indicadores

indice crecimiento interanual acumulado. Inversion en carreteras / tasa de motorizacion (ind.de 100 en 2015) Espana presenta unos indices muy
indice del crecimiento interanual acumulado. Inversion en carreteras / PIB Espafia 47 INS bajos en los indicadores analizados
indi imientoi 36 sficointeri i Alemania 8,3 MB .
jlce ddlereelmibn i ntereryel scum: bado Fversin e caimsterss 1RO erio dop eseieros porcarretar = 72 g lentodos los casos muy por debajo
indice del crecimientointeranual acumulado. Inversion c: Traficointerior \cias por rancia , ) L hi
Reino Unido 8,0 | MB de la media), lo que indica un déficit

indicedel crecimiento interanual acumulado. Inversion en carreteras / Poblacion

indice del crecimiento de la emision de gases efecto invemadero por el ransporte (t equivalentes de CO2) el 57 ['SF . deinversion en los ultimos afios y un
% vehiculos eléctricos e hibridos enchufables/Vehiculos ligeros matriculados :;I:z: ;(9) ";S deterioro de la conservacion Yy
% dAeAIa emision de CO2 generado por el !ll'anspo.rte por carr?tera del total del transporte Tt 37 INS mantenimiento de la red de carreteras.
Emisiones de CO2 procedente de los vehiculos ligeros matriculados (g/km) Portugal 54 SF En relacion con la sostenibilidad
Puntos de carga de vehiculos eléctricos / millén de Habitantes EE. UU. 73 B § : §

% de la poblacion de areas urbanas expuesto a niveles altos de ruido México 33 INS Ime‘dloamblente}I, .Se ha anallzaQoI 'el
% de energia renovable sobre el total de la energia consumida en transporte Japon 8,0 MB indice de crecimiento de la emision
Desarrollo de Tecnologias de mitigacion del cambio climético relacionado con el transporte (OCDE) Corea del Sur 51 SF de gases de efecto invernadero por

la actividad del transporte, tomando como referencia el valor 100

= Evaluacion y comentarios de los expertos en el aino 2015. El resultado alcanzado indica que, en el afio 2010,
41.;Cdémo valora los planes de carreteras para la adaptacion a las 49 | INS el pais que presenta un indice mayor es Espafa (109,3); desde el
ios? sy - - - . .
demandas futuras dollos Usuiariost afo 2015 hasta el afio 2019, Espafa ha crecido un 9,3%, superior
4.2, ¢Coémo valora la adaptacion de las carreteras a los nuevos sistemas 49 INS a todos los paises analizados.

de gestion del tréafico?

4.3. ;Considera que la normativa y la legislacion de las carreteras 68 SFA
permite proteger adecuadamente el medio ambiente? e

4.4. ;Como valora las acciones que se estan tomando para reducir las

emisiones de CO2y otros gases de efecto invernadero en los procesos 59 SF = Existe una Iegislacic’)n de evaluacion de impacto ambiental
de construccion, conservacion y mantenimiento de las carreteras? . o, ; ) )

que vela por la minimizacion de impactos al medio ambiente.
4.5.Como valora la adaptacion de los servicios prestados en el corredor de A f
las carreteras a los vehiculos alternativos a los de combustion interna? 42 INS No ObStant'e' queda mucho por a\'/anz_a'lr en otros ambltos,
46,406 ool o adantacion de la infracstructura d como por ejemplo en la descarbonizacion del sector.

.6. ¢Como valora los programas de adaptacion de la infraestructura de N ST . . .
carreteras a las nuevas tecnologias, como la conduccién automatica y la 44 INS = Hay que realizar andlisis coste-beneficio para estudiar la
[Dlelaceoniantisliosiehiclioealcas ol g viabilidad econémica de las futuras inversiones en carreteras.
417.¢(Considera adecuadas las medidas que se adoptan para reducir el = Es necesario desplegar la infraestructura que permita el uso
impacto ambiental y el tratamiento de los residuos en la construccion y 59 SF . . Aa A
conservacion de las carreteras? de los vehiculos alternativos a los de combustion interna para

descarbonizar el sector.
Evaluacion de la adaptacion al futuro y sostenibilidad por los expertos 5,3 SF



Indicadores: Suficiente

e Operacion y mantenimiento (5,6) Erios. Suficionts

¢Se esta operando y manteniendo la obra publica de acuerdo con sus necesidades? ¢Se esta invirtiendo lo necesario para
asegurar una conservacion y mantenimiento adecuada?

= Evaluacion por indicadores

Inversion en O&M / PIB nacional La inversion en operacion vy
i6 i Espara 52 F — er -
Inversion en O&M/habitantes i [N S mantenimiento resulta muy dificil de

Inversion en O&M/km equivalente de carreteras emania ) ) .,
Inversion en O&M/Inversion total en carreteras Francia 1.0 INS separar de la inversion en creacion
Reino Unido 4,3 | INS de infraestructura. La ratio mas
Inversion en O&M/Trafico interior de mercancias por carretera (€/millon viajeros-km) ltalia (anifi ) | | . |
Inversion en O&M/Tréfico interior de mercancias por carretera (€/millon tn-km) Polonia 2,6 | MINS signi Icatlva para a eva vacion e§ ,e
Irlanda 23 [MINs Porcentaje delainversionen operacion
Turquia 16 [MINS y mantenimiento sobre el valor
Portugal patrimonial, pero no resulta posible
= Evaluacién y comentarios de los expertos EE. UU. 7.9 B f
México 26 BINE conseguir este valor; por ello, se ha
fél gggg;g r\z’aasl’gra la inversion en conservacion y mantenimiento de 44 INS Japon 10,0 EX usado la inversién en operacion y
' Coreadel Sur 71 B mantenimiento en relacion con el PIB.
5.2.¢Cémo considera los medios técnicos y de organizacion aplicados a la 66 SFA

operacion, convervacion y mantenimiento de las carreteras? . . A aep
ES Y Esta ratio se sitia en una media de 0,14%, con un maximo de

5.3. 4Como valora el estado de conservacion y mantenimiento de 0, 5 ini 0, i

g 52 SF 047% en Japén y un minimo de 0,02% en Irlanda y Turquia.
L . o .

5.4. {Como valora la atencion a la vialidad invernal, ala siniestralidadyalas 75 g ESpan,a e Lin Porcentaje selite e! FlET ezl e, Inisier & 2

indicencias que se producen en las carreteras? ’ mayoria de los paises europeos analizados.

Evaluacién de la iony imi por los expertos 59 SF

= La ausencia de la inversion que se requiere en conservacion, mantenimiento y gran reposicion, asi como la falta de estabilidad de las
inversiones, se ha traducido en los ultimos afios en un grave deterioro del patrimonio de las carreteras.

= La conservacion ordinaria esta bien gestionada y dimensionada, pero falta mejorar la gestion y los recursos destinados a la
conservacion extraordinaria.

= Es necesario un plan de inversiones extraordinario y urgente para mejorar la conservacion, mantenimiento y rehabilitacion de las carreteras.

= La red convencional dependiente de las Comunidades Autdnomas deberia de ser objeto de una rehabilitacion y acondicionamiento a muy
corto plazo.

e Seguridad (7,2) Exportoes Suticiente Alte

¢Es seguro el sector de obra publica para los usuarios? ¢Se implantan medidas efectivas para asegurar unas prestacionesy
un funcionamiento seguro?

= Evaluacion por indicadores

Accidentes con victimas /100.000 habitantes La media de los accidentes con
Accidentes con victimas / km carreteras Espana 82 | MB Victimas es de 313 por cada
. Alemania 76 B . :
Victimas mortales / km de carretera . T 100.000 habitantes; destaca Francia
}/n’c.tlmas mort-ales/10'0.000 habltant‘es ' = Reino Unido 87 MB y Polonia con valores minimos
Indice de letalidad (Nimero de fallecidos / Numero de victimas) Italia 6,8 | SFA (alrededor de 80); Alemania, Japon,

Numero de victimas / Trafico interior de viajeros por carretera (Mill pasajeros-km, i
; L e (Milpasal ) gelonia 65 SFA"  portugal, EE. UU. y Corea del Sur
Victimas mortales / Trafico interior de viajeros por carretera (Mill pasajeros-km) Irlanda 9,2 EX
T 42 | INs  Presentan valores muy elevados
Portugal 71 B (superiores a 300) y en el caso de
. . == U, 59 SK EE. UU. supera 500.
= Evaluacion y comentarios de los expertos México
Japon 6,3 SFA

Las victimas mortales por cada

6.1. ¢Cémo valora las medidas adoptadas en la actualidad para prevenir la
100.000 habitantes son muy elevadas

siniestralidad en las carreteras? 66 SFA Coreadel Sur 2.0 HINES
6.2. ,Como valora el equipamiento de las carreteras para prevenir o reducir 71 B
los efectos de los accidentes en la red de gran capacidad? g

en EE. UU. (11) y Corea del Sur (13) y moderadas en el resto de los
paises (alrededor de 4 en la mayoria de los paises de Europa).

6.3. ,Como valora el equipamiento de las carreteras para prevenir o 55 SF
reducir los efectos de los accidentes en la red convencional? o Los pal'ses mejores valorados son: Irlanda. Reino Unido Espaﬁa
6.4.,Como considera las medidas que se estan tomando parareducirenel g9 g y Francia. Turquia y Corea del Sur son los menos valorados.

futuro la siniestralidad en las carreteras?

Evaluacion de la seguridad por los expertos 6,3 SFA

= La mejora continua de la seguridad de las carreteras debe considerarse una prioridad, particularmente en las carreteras convencionales.

= Espaiia tiene buenos datos de siniestralidad en comparacion con otros paises de nuestro entorno.

= Las medidas adoptadas en las carreteras para prevenir la accidentalidad y reducir los efectos de los accidentes son buenas,
aunque hay que seguir trabajando para lograr reducir los accidentes. También es necesario abordar el conjunto de las causas que
producen accidentes, en los que influyen muchos factores, no solo la infraestructura.



e Resiliencia (7,1)

Cuando se producen amenazas e incidentes adversos, ¢cual es la capacidad de la obra publica para prevenir, proteger y
minimizar las consecuencias para los usuarios, el entorno, la economia y la seguridad nacional? ¢Esta preparada la obra
publica para recuperar en un tiempo razonable su estado inicial cuando ha cesado la amenaza o el incidente adverso?

¢Existen alternativas para atender el servicio que presta?

= Evaluacion por indicadores
Densidad de ferrocarril / Densidad de carreteras
km de carreteras / Superficie pais (km2)
km carreteras secundarias / km Carreteras principales
km de carreteras de gran capacidad / Superficie pais (km2)
Infraestructura de transporte. Score GCI (WEF)

Evaluacion y comentarios de los expertos

7.. ,Coémo valora la capacidad de las carreteras para recuperar, en un tiempo

razonable, el estado de servicio inicial cuando se producen situaciones adversas? 6.6

7.2. (Considera que la normativa y la legislacion permite adoptar medidas para
prevenirlainfraestructura de carreteras ante incidentes naturales o provocados? ~ 6.4

7.3. ¢Coémo valorala capacidad de las carreteras para protegery minimizar los 61
efectos sobre los usuarios y el entorno ante situaciones de riesgo? 4

74. ¢Coémo valora las alternativas a las carreteras cuando por causas 56
naturales o provocadas se producen cortes en las carreteras? ’

7.5. (Coémo valora los planes de contingencia que se aplican en las carreteras 59
para prevenir la infraestructura ante incidentes naturales o provocados? ’

Evaluacion de la resiliencia por los expertos 6,1

SFA

SFA

SFA

SF

SF

SFA

Indicadores: Muy Bien
Expertos: Suficiente Alto

Para responder de forma adecuada

Bl 80 I MB  nor indicadores a la cuestion

Alemania 9,3 EX 7 n

Francia 77 B formulada -se deberia dlsponer de
ReinoUnido 58 | SF datos relativos a las caracteristicas
Italia 68 [ SFA técnicas del disefio de las carreteras
Polonia 6,0 SFA . .

ThaE T y las Con.dlc:lones de contorno. Al no
Turquia 28 'MINS Ser posible obtener todos estos
Portugal 49 | INS datos, se ha optado por tomar en
=00, 44 [INS © oonsideracion los sistemas de
México 2,8 | MINS

sea  transportes  alternativos  a  las
carreteras, tanto por el sistema

Japon 6,5

Coreadel Sur 6,9 SFA
ferroviario como por la existencia de carreteras alternativas. Por
ello, los indicadores elegidos hacen referencia a la densidad del
ferrocarril en relacion con la densidad de las carreteras y a los
kilometros de carreteras en relacion con la superficie del pais.

= Es necesario disponer de planes de contingencia resilientes frente a catastrofes provocadas por causas naturales, ataques

terroristas, ciberataques y bioterrorismo.

= El estudio y laimplantacion de medidas para potenciar la interconexion entre los modos de transporte debe considerarse una prioridad.

¢ |ngenieria e Innovacion (5,6)

¢Se consideran adecuados los recursos destinados a la ingenieria en el disefio, construccion, conservacion, gestion y operacion del
sector de obra publica? ¢(Es adecuada la inversion en innovacion? ¢{Qué nuevas técnicas, materiales, tecnologias y métodos
operativos se estan implantando para mejorar la obra publica? ¢Se esta avanzando en la digitalizacién, monitorizacién y

Indicadores: Suficiente
Expertos: Bien

sensorizacion durante el ciclo completo de las obras publicas? ¢Es adecuada la informacién a los usuarios?

= Evaluacion por indicadores

% del PIB destinado al Gasto interior bruto en I+D (OCDE R&D)

Gasto interior bruto en I+D ($) / Poblacion (OCDE R&D)

% del PIB destinado a gasto en investigacion basica (OCDE R&D)

Ne total de personal en I+D por cada 1.000 empleados (OCDE R&D)

% del PIB de Financiacion privada destinada a 1+D (OCDE R&D)

% del PIB de Financiacion publica destinada a 1+D (OCDE R&D)
Digitalizacion. Digitalizacion. Participacion en las nuevas tecnologias. (WEF)
Digitalizacion. indice de las Infraestructuras de TIC's. (ND Index)
Digitalizacion. N° de personas que usan internet

Solicitudes de patentes de residentes (por millon de habitantes)

Ingenieria. Transparencia regulatoria. (OCDE)

Ingenieria. Barreras a la competencia. (OCDE)

Ingenieria. Restricciones al movimiento. (OCDE)

Ingenieria. Restricciones a la entrada de ingenieros del extranjero

indice de innovacion. ND Gain Index

N° de patentes relacionadas con el transporte por carretera/Millon de habitantes

Evaluacion y comentarios de los expertos

8.1. ¢Considera que la inversion en la ingenieria de disefio, construccion y 50
conservacion es adecuada? G
8.2, ¢Como valora los conocimientos y la actitud técnica de los ingenieros 79
de la carretera? ’

8.3. (Considera adecuados y ajustados a las nuevas tecnologias los 57
conocimientos impartidos en las universidades a los ingenieros? ’
8.4. ¢Como valora la utilizacion de nuevas técnicas y materiales en la 6.8
construccion, conservacion y mantenimiento de las carreteras? ’
8.5. ;Como valora las medidas adoptadas en la licitacion para favorecer 52
lainnovacion? ’
8.6.,Como valora la investigacion, desarrollo e innovacion que se esta 6.0
desarrollando en Espana con relacion a las carreteras? ’
8.7.¢Como valora la tecnologia actual que se esta aplicando en las 6.5
carreteras? 4
8.8.¢Como considera el avance en la digitalizacion y monitorizacion del 61

comportamiento de los elementos de las carreteras?

delai ieria e i por los expertos 76

SF

SF

SFA

SF

SFA

SFA

SFA

Calificacion

Para analizar laingenieriay lainnovacion

Espafia 51 SF en las carreteras se ha optado por
AUSENTE 78 B considerar el estado de la [+D+i en
Francia 76 B los @l , el §
Reino Unido 67 | SFA os distintos pals.es, asumiendo estos
ltalia 46 | INS datos para analizar el estado de las
Polonia 43 [ INS carreteras. Se han seleccionado la
Liancs 52 ['SE © pase de datos y los indicadores
Turquia 2,8 |MINS it linf . Main Sci
Portugal 46 [WINS contenidos en el in orrfle. ain Science
EE. UU. 84 | MB and Technology Indicators, Volume
México 25 [MINS 2021, publicado en 2022 por la
Japon 91 EX

OCDE. Los paises méas avanzados
tecnoldgicamente  del  mundo
inviertan mas porcentaje de su P..B. en |+D: Corea del Sur (4,63%),
EE. UU. (318%), Japon (3,21%), Alemania (3,17%)

Coreadel Sur 10,0 EX

= Para facilitar la I+D+i en las carreteras resulta imprescindible
la introduccion de criterios de compra publica innovadora
en la contratacion publica.

= Lainfraestructura de carreteras requiere un andlisis detallado
para desplegar sistemas de abastecimiento rapido para los
vehiculos alternativos a los de combustion interna y,a medio
plazo, permitir los vehiculos de conduccion auténoma.

= Se requiere analizar la adaptacion de las infraestructuras
de carreteras a las nuevas tecnologias, como la monitorizacion
continua de la infraestructuray su equipamientoy laconduccion
automatica.

= Se debe permitir la utilizacion de nuevos materiales y
flexibilizar los procedimientos de construccién. Asi como
aplicar la tecnologia BIM.

= El alto nivel de la ingenieria espanola en carreteras lo han
generado las empresas de ingenieria. La Administracion no
ha estado al nivel requerido en cuanto a los sistemas de
licitacion ni a la gestion de los proyectos.
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e Lared de Ferrocarriles

empresariales ADIF y ADIF Alta Velocidad; esta red es la mas
extensa y que la que mas trafico soporta e incluye la extinta
FEVE desde el 1 de enero de 2013. En la segunda categoria
estéan las redes ferroviarias autondmicas, cuyas lineas pertenecen
a una Unica comunidad autonoma. La tercera categoria la
comprenden las lineas urbanas de metros y tranvias. Por ultimo,
la cuarta categoria corresponde a lineas privadas. En 1992, con
la inauguracion de la linea Madrid-Sevilla se inicio la explotacion
de una nueva linea con caracteristicas técnicas diferentes de las
anteriormente construidas, con velocidades superiores a 250 km/h
y construidas con ancho internacional (1435 mm) y electrificada
a 25 KV en AC. Con esta nueva linea se inicia el desarrollo de
una red independiente de las lineas convencionales y con
entidad propia. A medida que se desarrollaba la red de alta
velocidad mejoraba el equipamiento y las prestaciones de la red
de altas prestaciones. En la actualidad, su disefio y construccion
se hace de acuerdo con las Especificaciones Técnicas de
Interoperabilidad (ETls), con velocidades de disefio de 350 km/h
y equipadas con sistemas de sefalizacion ERTMS/ETCS.

Desde el afio 2019 se ha liberalizado el transporte de viajeros en
tren de alta velocidad, eliminando el monopolio que ostentaba la
operadora publica RENFE. En 2023 operan tres compafias
ferroviarias, que compiten con cuatro marcas (dos de ellas
publicas -RENFE y AVLO-). La liberalizacion del mercado, junto
con la extension de nuevas lineas de alta velocidad y la progresiva
recuperacion del tréfico ferroviario, ha incrementado de forma
significativa el trafico de viajeros.

[ Metodologia como modelo de referencia internacional ]

v/ Metodologia Abierta

Base de datos oficiales:

Se compara:
v/ Espana con otros paises v Internacional

v de libre acceso

v Evolucion periédica

v Referenciada

forma andnima y confidencial. Para facilitar la valoracion, se ha
agrupado el analisis en ocho grupos de caracteristicas comunes
para todos los sectores, denominados “Criterios”.

La red ferroviaria espafola es compleja, en la que coexisten tres
anchos de via diferentes, con una longitud total de red ferroviaria
de 15.652 km. El principal ancho de via histérico de Espana,
denominado ancho ibérico (métrica 1.668 mm), tiene su origen en
el siglo XIX'y una longitud total de vias de 11.211 km. En las zonas
con dificultades orogréficas (cornisa cantabrica y litorales catalan
y valenciano) se desplegaron lineas de ancho métrico, con una
longitud total de vias de 1193 km.

A partir de la inauguracion de la primera linea de alta velocidad
(ano 1992) se introdujo el ancho de via mas extendido por el
mundo, denominado ancho UIC o internacional (1435 mm), con
una longitud de 3.030 km. A partir de entonces, la mayoria de las
lineas de alta velocidad se construyeron con el ancho internacional;
aungue algunas lineas se construyeron con ancho ibérico, pero
con traviesas polivalentes (con capacidad para cambiar en el
futuro al ancho internacional), y otras con vias mixtas (con un
tercer carril). En la actualidad, Espana tiene una de las mejores
redes del mundo de alta velocidad en servicio, con una longitud
de vias de 3.487 km en el afio 2020.

La Red Ferroviaria Espafiola se subdivide en cuatro categorias
ferroviarias. La primera corresponde a la Red Ferroviaria de
Interés General (RFIG), esta red estd formada por las lineas y
tramos gestionados por ADIF en sus dos entidades publicas

Los indicadores del Ferrocarril
y la evaluacioén por los Expertos

La metodologia disefiada por Asociacion Caminos contiene una
evaluacion objetiva, que analiza indicadores cuantitativos referenciados
a los paises de nuestro entorno econdémico y social; asi como una
evaluacion cualitativa, basada en las opiniones de un grupo
seleccionado de expertos. La evaluacion cuantitativa se desarrolla
a través de un estudio comparativo con otros paises (Espana, Alemania,
Francia, Reino Unido e ltalia; EE. UU,, chile y México; Marruecos y Egipto;
Japon, Ching, India y Taiwan), obtenidos de bases de datos de acceso
publico disponibles en importantes organismos multilaterales
(EUROSTAT, OCDE, Banco Mundial, ONU, World Economic Forum,
International Transport Forum, UIC, etc.). La evaluacion cualitativa se
refiere exclusivamente a Espana y se fundamenta en las respuestas
obtenidas de un cuestionario enviado a un grupo seleccionado de
expertos del sector. Las respuestas obtenidas se han procesado de

CAPACIDAD PRESTACIONES
SEGURIDAD RESILIENCIA

ADAPTACION AL
FUTURO Y
SOSTENIBILIDAD

FINANCIACION

INGENIERIA E
INNOVACION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO




1A H Indicadores: Suficiente

e Evaluacion del Ferrocarril (6,2) Exporios: Suicionte Alte

= Analisis comparativo de los ferrocarriles espafoles en un contexto internacional

Espana 58 SF

Alemania 7.0 B En la valoracion global de los ferrocarriles por indicadores, Espafia esta situada en la banda intermedia en relacion
filcncla i 7.0 B con los paises analizados, obtiene una buena calificacion en Capacidad (7,6) y Seguridad (7,9); Suficiente alto en
::el'fw hnitéte ;'g sEA Resiliencia; Suficiente en Prestaciones, Adaptacion al futuro y Desarrollo Sostenible; e Insuficiente en Financiacion
alia b L, -

EEAI 5B e y Operacién y mantenimiento.

México 3,2 INS ., . . . . . . .

Chile 22 MINS Hay que destacar la buena valoracion de Alemania, Francia, Reino Unido y Japén. EE. UU. y China obtienen una
TETEees 43 [VINS calificacion del mismo orden de magnitud que Espafia. También es destacable la calificacion de muy insuficiente
Egipto 29 MINS posicion de Chile y Egipto.

Japén 77 B

China 5,6 SF

India 41 INS

Taiwan 6.0 SFA

CRITERIOS CALIFICACION AICCP CRITERIOS CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD 76 B CAPACIDAD 8,2 MB
PRESTACIONES 59 SF PRESTACIONES 6,2 SFA
FINANCIACION 34 INS FINANCIACION 6,0 SFA
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 58 SF ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,6 SFA
OPERACION Y MANTENIMIENTO 34 INS OPERACION Y MANTENIMIENTO 58 SF
SEGURIDAD 79 B SEGURIDAD 71 B
RESILIENCIA 6.3 SFA RESILIENCIA 6,8 SFA
INGENIERIA E INNOVACION 59 SF INGENIERIA E INNOVACION 6,9 SFA
Evaluacién por Indicad: Objeti 5,8 SF Evaluacién por los Expertos 6,7 SFA
Indicadores Considerados: 67 Respuestas Recibidas: 33

Conclusiones destacadas del estudio

= La red ferroviaria de alta velocidad es de las mejores del _ -
- h - CRITERIOS CALIFICACION AICCP
mundo, con una longitud de vias de 3.487 km en el afio 2020.

Esta previsto que en 10 anos el usuario medio disponga de  CAPACIDAD 79 B
una estacion ferr0\_/|ar|a _de grandes prestaciones a menos  presTacionEs & A
de 50 km de su residencia. -
= La red convencional requiere mejoras en su modernizacion, GSNCECION & IS
a través de renovaciones de infraestructuras, incremento de  ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,2 SFA
veloc_:ldad y electrlflcaqon dc-? lineas, tambler} enla |mplant§0|on T e pea— 46 INS
de sistemas de seguridad tipo ERTMS, asi como en mejoras SEGURI
de su eficiencia y sostenibilidad. A largo plazo, se debe  SEGURIDAD L2 B
contemplar la transformacion de los anchos de via en ancho  RESILIENCIA 6,5 SFA
internacional (1.435 mm). . . INGENIERIA E INNOVACION 64 SFA
= Es necesario mejorar las prestaciones y los servicios de la
Evaluacion Global 6,2 SFA

red ferroviaria en las ciudades de tipo medio, asi como las
conexiones intermodales a los puertos.

= La inversion en los Ultimos afos se ha centrado en la alta velocidad, sin inversiones destacadas en las lineas convencionales. Han
primado los criterios politicos y territoriales sobre los criterios de demanda real y econdmicos. La extension de la red de altas
prestaciones se debe realizar de forma equilibrada, atendiendo a la demanda revista y a la rentabilidad econémicay social de lared
de infraestructura.

= Algunos expertos opinan que la participacion de la inversion privada puede mejorar la red ferroviaria. Para ello, es necesario
mejorar los procesos de licitacion y ejecucion de las obras.

= Los ferrocarriles requieren una adecuada planificacion, para finalizar las lineas de altas prestaciones en construccion antes de
iniciar nuevas infraestructuras. También es necesario invertir en las lineas convencionales para mejorar el servicio y las prestaciones.

= Se requiere mejorar la gestion de la planificacion de inversiones, procurando atender a criterios técnicos y de rentabilidad. La
descarbonizacion del sector pasa por la eliminacion progresiva del uso de combustibles fosiles.

= En términos generales, la conservacion ordinaria esta bien dimensionadas, aunque falta gestionar mejor e invertir mas en la
conservacion extraordinaria, particularmente en la red ferroviaria de titularidad autonomica.

= Los sistemas instalados de ITS son insuficientes, asi como la vigilancia de trafico para impedir la conduccion temeraria.

= Las medidas implantadas para mejorar la resiliencia en las redes de alta velocidad son buenas, pero en las convencionales suelen
ser escasa o inexistente.

= Lainvestigacion que se esta llevando a cabo por los ingenieros ferroviarios esparioles es adecuada. La digitalizacion de los proyectos
ferroviarios es esencial para la mejora de todo el proceso. Invertir en digitalizacién, como en BIM, deberia ser una prioridad.

= Se requieren mejoras en la digitalizacion de los proyectos, en los estudios de demanda desagregaday en la evaluacion y seleccion
de la energia de los trenes.

= Resulta imprescindible incrementar el transporte ferroviario de mercancias, mejorando la productividad e implantando sistemas
de gestion avanzados. Los expertos cifran la inversion anual en la infraestructura ferroviaria entre 1.500 y 3.000 millones de €.



e Capacidad (7,9) Exporios My Blon

¢Cumple la dotacion y la capacidad del sector de obra publica con las demandas actuales?

= Evaluacion por indicadores

Lineas FC /1.000 Habitantes Lamejor calificacion la obtiene Alemania
Lineas FC electrificadas / 1.000 Habitantes Espafia 76 B (8,2 sobre 10), seguido por Francia (8,1)
P : . Alemania 8,2 MB ~ . s
Lineas AV (velocidad> 250km/h)/ 1.000 Habitantes Francia' o1 tma Y Esparia (76). Destaca la mala calificacion
Lineas FC / Superficie del Pais (km2) Reino Unido 58 SF de Egipto (2,9), Marruecos (3,3) e India

- e - ' ]
Lineas FC/Densidad poblacién Italia 68 | SFA  (3,6). En los paises europeos y EE. UU.
Pasos a Nivel / Lineas FC EE. UU. 54 SF . - q 7
: - = se obtienen las calificaciones mas altas.
N Estaciones/km lineas FC México L
Chile En los indicadores se observa que
Marruecos 33 | INS Espafia destaca en la dotacion de las
.. . Egipto 29 MINS  |ineas de alta velocidad, en las lineas
* Evaluacidny comentarios de los expertos el 48 WS electrificadas por cada 1 C;OO habitantes
1.1.¢Cdémo valora la cobertura del territorio y la infraestructura de altas 81 MB Chi‘na 44 INS . . ) .
prestaciones? ; India 36 | INS Y en el bajo numero de pasos a nivel
. , Lo
1.2. (Cémo valora la cobertura del territorio y la infraestructura de altas 82 MB Sen por lineas de ferrocarril. Sin embargo,
prestaciones? ’ Espana resulta valorada como insuficiente en el numero de
33. é,Cédmo v-:uorlg la capacidad de la red ferroviaria para absorber la 75 B estaciones por lineas, en las lineas por superficie del pais y en las
lemanda actual? ) , . pa q =
lineas por la densidad de poblacion. Los ferrocarriles espafoles se
14. ¢,Como valora la capacidad de la red ferroviaria actual para absorber a 90 EX encuentran bien calificados, especialmente en la red de alta

la previsible demanda futura en los proximos 10 afios?
velocidad que obtiene la mejor calificacion junto con China.

dela i por los expertos 82 MB

= La red ferroviaria de altas prestaciones se esta ampliando, construyendo nuevas lineas y mejorando las estaciones, por lo que esta
preparada para absorber la demanda futura. No obstante, durante la fase de construccion se pueden producir afecciones a la
capacidad y regularidad de los traficos.

= La prevision inicial de que los usuarios dispongan de una estacion de grandes prestaciones a menos de 50 km se cumplira cuando
las lineas en construccion finalicen, aproximadamente en los proximos 10 anos.

= En la red convencional es necesario continuar invirtiendo en su modernizacion, llevando a cabo ciertas renovaciones, incrementos
de velocidad, electrificacion de las lineas y sistemas de seguridad, asi como mejorando su eficiencia y sostenibilidad.

Indicadores: Suficiente

® PreStaCioneS (6,1) Expertos: Suficiente Alto

¢Es adecuada la prestacion y las condiciones fisicas actuales del sector de obra publica para cumplir las expectativas
actuales de los usuarios?

= Evaluacion por indicadores

Lineas AV/ Lineas FC En el indicador “Lineas de AV./ Lineas
Lineas FC electrificadas / Lineas FC Espaia 58 [ SF FC” destaca China, con 0410, seguido
Longitud de vias FC / Lineas FC ’:'em?"'a ;’g : a gran distancia por Espafia (0,161) y
Trafico interior de viajeros por FC (10”6 Viajeros-km)/ km vias de FC R;ai:zlilni i 7’ = B Japon (0,148); el cuarto pais con mejor
Trafico interior de mercancias por FC (10”6 tn-km)/km vias FC ltalia 6' 3 | SFA ratio es Francia (0102). El resto de los
% Participacion del transporte de mercancias en FFCC en el total del transporte EE. UU. 5,6 SF pal'ses presentan ratios mucho menores.
terrestre de mercancias México 32 [ INS Enelindicador“Lineas FC electrificadas
% Participacion del transporte de pasajeros en FFCC en el total del transporte terrestre Chile 22 MINS / 1.000 habitantes” destaca Francia y
de pasajeros 3 ) : -
— - - - Wikivezes 48 [LINS - Alemania (0,25), seguido por Espafia
Indice de calidad de la infraestructura de transporte y el comercio. ND Egipto 29 | MINS 0217) e ltalia (0204). Los paises
Eficiencia del servicio ferroviario (WEF) Japon 77 B i 2 g P
China 56 | SF  Europeos se enouep_tran.a la cabeza
India 41 | INs del mundo en electrificacion de lineas
Taiwan 60  SFA ferroviarias. El indicador “N° de pasos

Evaluacion y comentarios de los expertos ) )
a nivel / lineas de FC" muestra el esfuerzo que realizan los paises

21.¢Cémo valora las prestaciones que aportalared de ferrocarrilalosusuarios? 77 B para su eliminacion. Espana se encuentra en la mejor posicion de
los paises europeos analizados (0,194). Japon es el peor pais (1067).
Sucede lo contrario con el indicador “N° de estaciones / lineas FC™
Espafa presenta la peor ratio de los paises europeos (0,092).

2.2.¢Como valora el equipamiento y los servicios existentes para 75 B
transporte de pasajeros en las estaciones de la red ferroviaria espariola? ”

2.3. ¢Como valora el equipamiento y los servicios existentes para 51 SF
transporte de mercancias en las estaciones de la red ferroviaria espanola? !

24. ;Como valora la situacion de las conexiones de la red ferroviaria 52 SF
espanola con la red portuaria? B

= Es necesario desarrollar una gestion adecuada para superar
la diferencia que hay entre los buenos servicios ferroviarios
prestados en los grandes nucleos de poblacién y los

2.5. ,Como valora la situacion de las conexiones de la red ferroviaria 63 SFA
espafola con modos de movilidad urbana? ’

2.6. ;Como considera la cobertura del territorio de la red ferroviaria? 71 B b o o & 3 L -
) ; . ) n insuficientes servicios de las ciudades mas pequenas.
oo an o rod fanoaas ! ouerio enlos ncidentes aue so 48 INS » Lainformacion de las incidencias que afectan alaregularidad
al usuario no siempre se produce a tiempo y son insuficientes.
Evaluacion de las pr iones por los expertos 6,2 SFA = Las lineas de grandes prestaciones prestan un buen

servicio en condiciones de fiabilidad, seguridad y confort
adecuadas. Sin embargo, las lineas convencionales requieren modernizacién, para alcanzar prestaciones satisfactorias.
= Es necesario mejorar las conexiones intermodales a los puertos y, en particular, las ferroviarias. En general, las estaciones
ferroviarias requieren mejoras en los aparcamientos de vehiculos y reducir las tarifas.



- . .7 Indicadores: Insuficiente
e Financiacion (4,7) oo Sl omte Alto
¢Qué inversion se destina a la financiacion del sector de obra publica?, {Qué cantidad se aplica a la creacién de la infraestructura?
¢Y ala operacion y mantenimiento?

» Evaluaci6n por indicadores En la inversion en ferrocarriles en %
Inversion en FC / PIB nacional (€ corrientes) Espafa 34 INS del P|B, el valor medio de los paiSGS
Inversion en FC / habitantes (€ corrientes/habitantes) Alema‘nia 4,5 INS analizados es de 0,34%; con un
Inversion en FC/km de lineas de FC (€ corrientes/km lineas) ;’é"c'a » ;g EBX méaximo de 113% alcanzado en el
Inversion de FC/Superficie del Pais (km2) (€ corrientes/km2) It:llir;o nido 4:8 NS afio 2015 por China. Espaﬁa tiene
Inversion de FC/Trafico interior de viajeros por FC (1076 Viajeros-km) EE. UU. 26 | MINS un valor muy bajo (0,18% del P|B).
Inversion de FC/Trafico interior de mercancias por FC (1076 tn-km) México 34 INS Japc’)n e India presentan ratios
Inversion en FC / inversion total en infraestructura de transporte terrestre Chile elevados (0,38% y 04%). En los

:‘E";:;)ews paises europeos, Reino Unido

Ty 78 B (0,53%) y Francia (0,48%) son los

= Evaluacion y comentarios de los expertos China 54 | SF que mas invierten. Se observa una

3.1. ;Considera suficiente la inversion actual la red ferroviaria de altas India 26 [ MINS situacion insuficiente de Espaﬁa, al

prestaciones? 74 | B Taiwan situarse entre los paises que menor

3.2. /Considera suficiente la inversién actual la red ferroviaria 55 WSF porcentaje del PI'B' destina. La escasa invgrsién en ferrocarriles y

convencional? ’ su falta de estabilidad se traduce, a medio y largo plazo, en un

3.3.4Como considera que se esta gestionando la inversion en la red 61 SFA grave deterioro del valor patrimonial de la infraestructura. Las

lenoyiana ' necesidades de financiacion aumentaran exponencialmente si
3.4. ,Como considera la actual participacion de la inversion privada en la 51 SF se mantienen las bajas inversiones.

red ferroviaria?

Evaluacioén de la fi iacion por los expertos 6,0 SFA

= En los ultimos anos, la inversion ha sido elevada en la alta velocidad y muy escasa en las lineas convencionales. Han primado los
criterios politicos y territoriales sobre los criterios de demanda real y economicos. La extension de la red de altas prestaciones
se debe realizar de forma equilibrada, atendiendo a la rentabilidad econoémica y social.

= Algunos expertos opinan que la participacion de la inversion privada puede mejorar la red ferroviaria. Para ello, es necesario
cambiar los procesos de licitacion y ejecucion de las obras.

= Los ferrocarriles requieren una adecuada planificacion, para finalizar las lineas de altas prestaciones en construccion antes
de iniciar nuevas infraestructuras. También es necesario planificar inversiones adecuadas en las lineas convencionales para
mejorar el servicio y las prestaciones.

Indicadores: Suficiente

e Adaptacion al futuro y sostenibilidad (6,2) Exporioe Suticlente Alto

¢Esta preparada la capacidad y las prestaciones del sector de la obra publica para atender las expectativas y demandas
futuras? ¢Se consideran adecuados los recursos y la inversion para cubrir las necesidades futuras del sector? Cémo se
estan aplicando las acciones que proporcionan sostenibilidad medioambiental? ¢Se aplican medidas activas para cumplir
los objetivos establecidos para descarbonizar la obra publica y el transporte?

= Evaluacion por indicadores

Lineas FC con Velocidad >160 km/h / Lineas FG La preparacion de la infraestructura
Pasos a Nivel / Lineas FC Espana) 58 | SF para las demandas futuras esta
% Pasajeros-km FC / Pasajeros-km (FC, Carretera, avion) ’:r'::;;“a 2': EE: relacionada: con la relacién entre las
9% t-km FC / t-km (FC, Carretera, fluvial, maritimo, tuberia) Reino Unido 6:5 SEA lineas de velocidad alta y las lineas
Emisiones CO2 del FFCC/ Lineas FC Italia 65 | spa lotales; con la supresion de los pasos
Lineas electrificadas / Km Lineas FC EE. UU. 46 INS a nivel; con los porcentajes del trafico
% Energia renovable en transporte/Energia consumida México 38 | INS de personas y mercancias en relacion
Desarrollo de Tecnologias de mitigacion del cambio climético relacionado con el Chile 11 IMINS  con el total del trafico en los modos
transporte (OCDE) planueces 78 S de transportes terrestres y las lineas
Egipto 11 M INS . q q
s 55 [WSE electrificadas. Las ratios relacionadas
China 72 B con los pasajeros-km recorridos en
= Evaluacién y comentarios de los expertos India 37 | INs ferrocaril con relacion a los pasajeros-km
Taiwan recorridos por el conjunto de los modos

4.. ;Considera que los planes de expansion de la red ferroviaria tienen en 67 SFA

cuenta la adaptacion a las demandas de los usuarios? de transporte terrestres, indica el uso que se hace del ferrocarril.

4.2, ;Como valora la estrategia de oferta de servicios privados de Los valores son muy variables: desde el minimo que tiene Espafna

transporte por ferrocarril? 67 SFA P .

(8,87%), hasta el méaximo que presenta EE. UU. (36,8%) y China

ﬁ'esf gf{ﬁg}g glfrgz'tﬁ’fgg la adaptacion de la red ferroviaria a los efectos 69 SFA (20,8%). Es bien conocido que el transporte ferroviario de
) i , ) mercancias y pasajeros en Espana es muy reducido, a pesar de

O e 68 SFA la extension de la red de alta velocidad. En este sentido, Espaiia
. . i . tiene un reto importante para elevar estos porcentajes en los

4.5.,Coémo valora las acciones que se estan tomando para reducir el 69 SFA - ~ .

consumo de CO2 en el material rodante? 4 Proximos anos y homologamos con los paises de nuestro entorno.

4.6.¢;Como valora los programas de adaptacion de la infraestructura 66 SFA

ferroviaria a las nuevas tecnologias y a la informacion a los usuarios? ’

417.;Considera adecuadas las medidas que se adoptan para reducir el 59 SF =Es necesario tener en cuenta estudios de demanda

i j i i ? g PRT) PR T . T

mpacteanb ental vRLiElamisatolde oS TesiiLes multidisciplinares que considere multiples factores y la

Evaluacion de la adaptacién al futuroy sostenibilidad porlos expertos 6,6 SFA Interoperatividad con otros modos de transporte, asi

como la opinién de los usuarios.
= El ferrocarril es el medio de transporte terrestre mas eficiente, por lo que se debe fomentarse su uso de forma equilibrada en
el territorio, primando siempre intereses técnicos sobre los politicos.
= La descarbonizacién del sector pasa por la eliminacion progresiva del uso de combustibles fosiles e implantar nuevos
sistemas de energia mas limpia para los trenes. También se debe incidir en la entrada de operadores privados que permitiran
mejorara la competencia y la eficiencia en las gestiones de las redes.



Indicadores: Insuficiente

e Operacion y mantenimiento (4,6) B ertsa: Suticionts

¢ Se esta operando y manteniendo la obra publica de acuerdo con sus necesidades? ¢Se esta invirtiendo lo necesario para
asegurar una conservacion y mantenimiento adecuada?

= Evaluacion por indicadores

joversionenosiRBhacional Gasto operativo / Millon t-km (€). La
i0 i Espafia 3,4 INS q a4 92 -
Inversinleni0&f]habitantes| PEUEL inversién en operacion y mantenimiento
Inversion en O&P / km lineas FC Alemania 9.2 EX e
e e O M IS Francia 54 | SF resulta muy dificil de separar de la
nuersion en nuersion fore en Reino Unido 62 [ SFA  inversion en creacion de infraestructura.
Inversion en O&P / Trafico interior de viajeros por FC (€) ltalia 6.4 | SFA L idades de i . |
Inversion en O&P / Trafico interior de mercancias por FC (€) EE. UU. 4,0 INS e n(e'c?e3| BlEs e IR F)a.ra &
Gasto operativo / N° estaciones (€) México operacion, conservaciony mantenimiento
Gasto operativo / km lineas de FC (€) Chile estan relacionadas con el estado de
Gasto operativo / Poblacion (€) ':?":’ems la infraestructura y las necesidades
. = gipto g4 .
Gasto operativo / Millon t-km (€) T o7 IEN de adaptacion a los nuevos requisitos,
China 23 'MINS tanto técnicos como funcionales.
LT 45 [ INS Se debate entre expertos la inversion
= Evaluaciéon y comentarios de los expertos Taiwan que seria necesaria para una
;5.1. &C'f:njo’?valora lainversion en conservacion y mantenimiento de la red 58 SF conservacion adecuada. Aunque no existe un consenso
ferroviaria? g . ) X . .
generallzado, se considera que la inversion necesaria de
5.2. (Considera que los medios aplicados a la operacion, conservaciony P , 3
mantenimiento de la red ferroviaria son los adecuados para atender las 59 SF conservacion habria que situarla entre el 2% y el 4% del valor
i0s? . . ha .
GETERE ED E Ts AT patrimonial, en funcion del estado de la infraestructura.
5.3. ¢Como valora el estado de conservacion y mantenimiento de las vias 51 SF
de lared convencional? b
5.4.,Como valora las medidas que se adoptan con relacion a la vialidad 64 SFA
invernaly a las incidencias que se producen en la red ferroviaria? : = En términos generales la conservacién ordinaria esta bien
Evaluacién de la operacién y mantenimiento por los expertos 58 SF dimensionadas, aunque falta gestionar mejor e invertir mas

en la conservacion extraordinaria, particularmente en la red
ferroviaria de titularidad autonémica.
*Es necesario cambiar el modelo de conservacion de los ferrocarriles, que incluyan indicadores que permitan evaluar la situacion.

e Seguridad (7,5) e rtos. Blon

¢Es seguro el sector de obra publica para los usuarios? ¢Se implantan medidas efectivas para asegurar unas prestacionesy
un funcionamiento seguro?

= Evaluacion por indicadores

N victimas mortales /100 km Lineas FC El indicador “N° victimas mortales /
NO victimas mortales / Millon de Poblacion Espana 79 B 100 km Lineas FC” presenta una
NP de victimas/ Trafico interior de viajeros por FC (cien mill pasajeros-km) ::::nm;;“a 32 ";S media de 0,21 Victimas mortales,
N° Victimas mortales/ Trafico interior de viajeros por FC (cien mill pasajeros-km) i Ufede 93 EX con variaciones entre los pal’ses;
0 it il . Y
N° Accidentes /100 km Lineas FC ltalia 71 B desde un minimo de 0,002 que
"ai UCL; 86 Ml presenta EE. UU. hasta un maximo
24
Chile de 0,354 que presenta Alemania.
= Evaluacion y comentarios de los expertos Marruecos Espana tiene 0,141 una cifra que se
Egipto i i
6.1. {C6mo valora las medidas adoptadas en la actualidad para prevenir la 70 B J:p%n encuentra en la banda intermedia
siniestralidad en la red ferroviaria? d S de los paises.EI segundo subindicador
6.2.:,Cémo valora el nivel de siniestralidad que se produce en la red de 77 B India analizado “N° victimas mortales / Millon
ferrocarril convencional? § R P
Taiwan de Poblacion” presenta unos valores

6.3. ;Como valora el equipamiento de la red ferroviaria convencional para 74 B

prevenir o reducir los efectos de los accidentes? que estan en sintonia con el primer indicador; destaca Alemania

(1637) y el dato mas bajo lo presenta Reino Unido (0,329).

6.4, ;Como considera las medidas adoptadas pgsra reducir en el futuro la 71 B

siniestralidad en la red ferroviaria convencional? Espana esta cerca del valor mas bajo (0.488). El indicador “N°

6.5. ¢Como valora la inversion que se realiza relativa a la seguridad de la red i~ Afi i P i i 1l

ferroviaria convencional para prevenir o reducir los efectos los accidentes? 6.5 [SEA Victimas mortales/ Trafico interior de WlielfEiiers [erolr FC (lolen mill
pasajeros-km)” tiene un valor medio de 0,075, con un méaximo de

EsaluacionicelaisSouniadpoglosSxpe s w B 0,133 (Alemania) y un minimo de 0,009 (EE. UU). Espafia esta

cerca del valor medio (0,08).
= Los sistemas instalados de ITS son insuficientes, asi como la
vigilancia de trafico para impedir la conduccion temeraria.
= En seguridad, la toma de referencia exclusiva por el nimero
de fallecidos debe ampliarse para considerar también el
numero de accidentes y sus causas, de esta forma se mejorara la siniestralidad a través de la mejora en la seguridad pasiva de
los vehiculos y la infraestructura. Es conveniente priorizar las actuaciones de bajo coste, que reportan un gran retorno de la
inversion por la reduccion de la siniestralidad. Hay que atender a las necesidades de movilidad de los usuarios vulnerables.
* El equipamiento de la red convencional debe mejorarse.



e Resiliencia (6,5)

Cuando se producen amenazas e incidentes adversos, ¢cual es la capacidad de la obra publica para prevenir, proteger y
minimizar las consecuencias para los usuarios, el entorno, la economia y la seguridad nacional? ¢Esta preparada la obra
publica para recuperar en un tiempo razonable su estado inicial cuando ha cesado la amenaza o el incidente adverso?

¢Existen alternativas para atender el servicio que presta?

= Evaluacion por indicadores
N° de estaciones/ lineas FC
N de nodos / n° de estaciones
Densidad de ferrocarril / Densidad de carreteras
km de AV/ Superficie pais (km2)
Infraestructura de transporte. Score GCI (WEF)

Evaluacion y comentarios de los expertos

71. ¢Cémo valora la capacidad de la red ferroviaria para recuperar, en un tiempo

7.2. ;Como valora las medidas adoptadas para prevenir la infraestructura
ferroviaria de la red convencional ante incidentes naturales o provocados?

7.3.¢Coémo valora las medidas adoptadas para prevenir la infraestructura
ferroviaria de la red de alta velocidad ante incidentes naturales o provocados?

74.:Como valora las alternativas existentes a la red ferroviaria en Espana cuando
se produce un corte en el servicio?

7.5. ;Como valora los planes de contingencia que se aplican en la red ferroviaria
para prevenir la infraestructura ante?

Evaluacion de la resiliencia por los expertos

72

6,2

75

6,0

70

6,8

SFA

SFA

B

SFA

Indicadores: Suficiente Alto
Expertos: Suficiente Alto

Para analizar la resiliencia se
ESpprEin 68 [SFA"  deberia disponer de datos relativos
Alemania wr B I s téoni del
[ 57 WUSE a- as caracteristicas ec?nlcas el
ReinoUnido 6,5 | SFA  disefo de los ferrocarriles. Al no
Italia 72 B ser posible obtener todos estos
EE,' l."U' 45 MIS datos del conjunto de los ferrocarriles
México 3,1 INS i i X
Chile 12 'MINs (que seria un trabajo muy laborioso),
Marruecos 14 [MINS se ha optado por tomar en
Egipto 42 NS oonsideracion indicadores que, de
Japon 9,56 EX -

China 37 | INS una forma indirecta, pueden
India 42 | INS suministrar alguna indicacion sobre
Taiwan 64 [SFA" |aresiliencia de la red ferroviaria.

= Las medidas implantadas para mejorar la resiliencia en
las redes de alta velocidad son buenas, pero en las
convencionales suelen ser escasas.

= La prevencion de contingencias climaticas o provocadas
por catastrofes naturales no esta suficientemente

implantada, el ferrocarril no presenta buena elasticidad en las respuestas a las posibles contingencias. La movilizacion de

recursos ante contingencias debe incrementarse.

" Existen aplicaciones informaticas y sistemas de deteccion y comunicacion que deben ser implantados en las redes para la prevencion
y notificacion de posibles contingencias. No obstante, no se puede eliminar ni limitar la participacion de los maquinistas en la prevencion.

* Ingenieria e Innovacién (6,4)

Indicadores: Suficiente
Expertos: Suficiente Alto

¢Se consideran adecuados los recursos destinados a la ingenieria en el disefio, construccion, conservacion, gestion y operacion del
sector de obra publica? ¢ Es adecuada la inversién en innovacion? ;Qué nuevas técnicas, materiales, tecnologias y métodos operativos se
estan implantando para mejorar la obra publica? {Se esta avanzando en la digitalizacion, monitorizacion y sensorizacion durante el ciclo
completo de las obras publicas? ¢Es adecuada la informacioén a los usuarios?

= Evaluacion por indicadores

Incremento de lineas AV / Lineas FC (2019/2015)

indice de innovacién. ND Gain Index

% del PIB destinado al Gasto interior bruto en I+D

Gasto interior bruto en I+D ($)/Poblacion

% del PIB destinado a gasto en investigacion basica

NP total de person al en |+D por cada 1.000 empleados

% del PIB de Financiacion privada destinada a I+D

% del PIB de Financiacion publica destinada a 1+D

Numero de patentes del Transporte ferroviario/Mill. habitantes
Digitalizacion. Participacion en las nuevas tecnologias. GCI (WEF)
Digitalizacion. Indice de las Infraestructuras de TIC's. (ND Index)
Digitalizacion. % de personas que usan internet

Ingenieria. Transparencia regulatoria (OCDE)

Ingenieria. Barreras a la competencia (OCDE)

Ingenieria. Restricciones al movimiento (OCDE)

Ingenieria. Restricciones a la entrada de ingenieros del extranjero

Evaluacion y comentarios de los expertos

8.1. ;Considera que la inversion en la ingenieria de disefio, construccion,
gestion y conservacion de la red es adecuada?

8.2. ;Coémo valora los conocimientos y la actitud técnica de los ingenieros
ferroviarios actuales?

8.3. ;Considera adecuados y ajustados a las nuevas tecnologias los
conocimientos impartidos en las universidades a los ingenieros?

8.4. ;Como valora la utilizacion de nuevas técnicas y materiales en la
construccion, conservacion y mantenimiento de la infraestructura?

8.5.¢Cdmo valora las medidas adoptadas en la licitacion puiblica para favorecer
la innovacion?

8.6. ;Como valora la adaptacion de la red ferroviaria convencional a los
sistemas de seguridad mas recientes?

8.7. ;Coémo valora la investigacion, desarrollo e innovacion que se esta
desarrollando en Espana con relacion a la red ferroviaria?

8.8.,Cdémo valora la tecnologia actual que se esta aplicando en la red?

8.9. ¢(Como considera el avance en la digitalizacion y monitorizacion
del comportamiento de los elementos de la red ferroviaria?

Evaluaciéndelai ieriaei por los expertos

6.4

78

6,0

73

6,1

71

6,7

75

71

6,9

SFA

SFA

SFA

SFA

SFA

Para analizar por indicadores el estado
Espana 59 | SF de la innovacion se ha optado por
Azl 85 [ MB  considerar el estado de la I+D+i en
:Z:Z":jnido 8712 MBB los distintos paises de forma global,
talia 57 SF asumiendo estos datos para analizar
EE. UU. 91 EX el estado de los ferrocarriles. Para
México 37 [ INS ello, se han seleccionado la base de
Chile 36 [ INS datos y los indicadores contenidos
:‘E";L't‘;e”s :’Z N'I’;‘ss en el informe: Main Science and
Japon 8:6 W Tech_nology Indicators, Volume 2021,
China 66 | sFa bublicado en 2022 porla OCDE. La
India 42 | INS evaluacion global del criterio Ingenieria
Taiwan 28 [MINS e innovacion por indicadores otorga

las mejores calificaciones a EE. UU. (9)1), Japon (8,6), seguido de
Alemania (8,5), Francia (8,2). Espana obtiene una calificacion de
5,9, por debajo de China (6,6).

= En Espana existe un gran valor humano y profesional en
el campo ferroviario que hay que conservar y fomentar.

* La investigacion que se esta llevando a cabo por los
ingenieros ferroviarios espanoles es adecuada. La
digitalizacion de los proyectos ferroviarios es esencial para
la mejora de todo el proceso. Invertir en digitalizacion,
como en BIM, deberia ser una prioridad.

= Se requiere mejorar la inversion en nuevos sistemas de
comunicacion de ayuda a la conduccién y bloqueos
ferroviarios.

* Es necesario desarrollar las infraestructuras ferroviarias
de forma equilibrada en el conjunto del territorio esparol,
atendiendo a multiples criterios y no exclusivamente a
los relacionados con la politica
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maritima. Con relacion a las mercancias, se movieron casi 565
millones de toneladas de mercancias. Del total de las mercancias
que se importan o exportan en Espafa, el 85 % de las
exportaciones y el 60 % de las importaciones lo hacen por via
maritima, lo que representa el 53% del comercio exterior
espafiol con la Union Europea y el 96% con terceros paises. La
actividad directa, indirecta e inducida del Sistema Portuario
Espafol supone del orden del 20 % del PIB del sector del
transporte, lo que representa el 11 % del PIB espanol.

La percepcion internacional del sistema portuario espafiol es
buena, como también lo son las cifras reales. Si se analizan las
cifras facilitadas por EUROSTAT, se puede concluir que, el
trafico total de Espafa, en cifras absolutas, esta muy por encima
de la media europea vy, especificamente de Alemania y Francia.
En cifras relativas al PIB, Espafa duplica a los demas, lo que quiere
decir que la economia espafiola es mas “portuario-dependiente”
que el resto de las economias de su zona.

[ Metodologia como modelo de referencia internacional J

v/ Metodologia Abierta

Base de datos oficiales:

Se compara:
v Espana con otros paises v Internacional

v de libre acceso

v Evolucion periddica

v Referenciada

Para facilitar la valoracion, se ha agrupado el analisis en ocho
grupos de caracteristicas comunes para todos los sectores,
denominados “Criterios”.

Es importante destacar las dificultades que se han planteado
para obtener los datos basicos necesarios para para analizar
los indicadores portuarios. Los sistemas portuarios en los
diferentes paises tienen organizaciones diferentes y con
criterios de analisis que resulta extraordinariamente compleja
la comparacion internacional.

Los puertos constituyen una infraestructura esencial del sistema
de transporte de los paises con acceso a mares y océanos,
fomenta y facilita el desarrollo econémico y resulta esencial para
el movimiento de personas y mercancias. Los paises con acceso
al mar parten de una buena posicion, pero no es condicion
suficiente: entre la tierra y el mar es necesario disponer de
buenas conexiones portuaria y una importante infraestructura de
apoyo para permitir la carga y descarga, las operaciones
logisticas y la conexion con otros modos de transporte.

La particularidad fundamental de los puertos reside en su
caracter de nodo intermodal, a diferencia de la carretera o el
ferrocarril, en la que la infraestructura se extiende por todo el
territorio. Por ello el andlisis por indicadores debe basarse en la
conectividad maritima y la terrestre, asi como en la disponibilidad
de zonas de actividades logisticas. La evaluacion de los puertos
debe contemplar dos conceptos fundamentales: capacidad y
eficiencia, sobre los que hay que basar los posibles indicadores.

La situacion geogréfica de Espafa configura el sistema portuario,
dispone de unos enclaves estratégicos de sus frentes maritimos
que conecta el océano Atlantico con el mar Mediterraneo. La
situacion privilegiada de sus costas, que se encuentran en la
periferia de todo su territorio, es un factor esencial para el
desarrollo econdémico de casi todos los sectores productivos. El
sistema portuario espafol cuenta con 48 puertos de interés
general, gestionados por 28 autoridades portuarias, a los que hay
que afadir un importante numero de instalaciones portuarias,
principalmente con usos pesqueros y deportivos, gestionadas
(directa e indirectamente) por las administraciones autondémicas.
En el aflo 2019 han transitado por los puertos espafnoles, ya sea
en régimen de transporte (de linea regular) o de crucero, mas de
37,6 millones de pasajeros, de los que casi 11 millones corresponden
a cruceristas, cifras superiores a las de 2018 y, por tanto, se
consolida el interés turistico de nuestro pais accediendo por via

Los indicadores de Puertos y la

evaluacion por los Expertos

La metodologia disefiada por Asociacion Caminos contiene una
evaluacion objetiva, que analiza indicadores cuantitativos
referenciados a paises de nuestro entorno econémico y social;
asi como una evaluacion cualitativa, basada en las opiniones de
un grupo seleccionado de expertos. La evaluacion cuantitativa
se desarrolla a través de un estudio comparativo entre paises
seleccionados (Espana, Alemania, Francia, Reino Unido, ltalia,
Portugal, Paises Bajos, Bélgica y Turquia; EE. UU.; Marruecos;
Japon China, Corea del Sur e India) considerando los indicadores
mas representativos del sector y obtenidos de bases de datos de
acceso publico disponibles en importantes organismos
multilaterales (EUROSTAT, OCDE, Banco Mundial, ONU, World
Economic Forum, International Transport Forum, UNCTAD, etc.).
La evaluacion cualitativa se refiere exclusivamente a Espafay se
fundamenta en las respuestas obtenidas de un cuestionario
enviado a un grupo seleccionado de expertos del sector.

CAPACIDAD PRESTACIONES FINANCIACION
OPERACION Y
MANTENIMIENTO SEGURIDAD RESILIENCIA

ADAPTACION AL
FUTURO Y
SOSTENIBILIDAD

INGENIERIA E
INNOVACION




. . ] .
e Evaluacion de los Puertos (6,5) Exportoe: Sufieionts Alto
= Analisis comparativo de los puertos espafioles en un contexto internacional

Espana 8,0 MB

Alemania 39 [INS Es importante destacar las dificultades que se han planteado para obtener los datos basicos necesarios para
Francia 42 [INS analizar los indicadores portuarios. En general, es muy dificil encontrar bases de datos unificadas sobre informacion
ReinoUnido 41 NS portuaria a nivel internacional que sea homogénea.

Italia 6.3 SFA

:Z:?:;I iﬁ SBF En la evaluacién cuantitativa se ha optado por considerar exclusivamente once indicadores que se asignan a tres
Paises Bajos 9,5 | EX Criterios: Prestaciones, Financiacion y Adaptacion al futuro y sostenibilidad. El resultado de la evaluacion por estos
Bélgica 75 B tres Criterios se ha integrado (con un peso del 50%) en el resultado de la evaluacion por los expertos para obtener
EE. UU. 75 B la valoracion final del sector portuario.

Marruecos 8,0 MB

Japon 73 B

China 95 [ EX

India 46 | INS

Coreadel Sur 87 MB

CRITERIOS CALIFICACION AICCP CRITERIOS CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD CAPACIDAD 6,6 SFA
PRESTACIONES 8,2 MB PRESTACIONES 67 SFA
FINANCIACION 91 EX FINANCIACION 53 SF
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 67 SFA ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 57 SF
OPERACION Y MANTENIMIENTO OPERACION Y MANTENIMIENTO 6,1 SFA
SEGURIDAD SEGURIDAD 6,3 SFA
RESILIENCIA RESILIENCIA 61 SFA
INGENIERIA E INNOVACION INGENIERIA E INNOVACION 59 SF
luacion por Indi Objeti 8,0 MB Evaluacion por los Expertos 6,1 SFA

Indicadores Considerados: 11

Respuestas Recibidas: 33

Conclusiones destacadas del estudio

Los puertos constituyen una infraestructura esencial del -
sistema de transporte de los paises con acceso a maresy CRITERIOS CALIFICACION AICCP

océanos, fomenta y facilita el desarrollo econémico y  capacipap 66 SFA

resulta esencial para el movimiento de personas y

mercancias. La actividad directa, indirecta e inducida del ~~ PRESTACIONES s 2

Sistema Portuario Espaiiol supone del orden del 20 % del FINANGIACION 72 B

PIB del sector del transporte, lo que representa el 1,1 % del .

PIB espaiol. ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,2 SFA
OPERACION Y MANTENIMIENTO 6,1 SFA

La percepcion internacional del sistema portuario espanol

es buena, en cifras de EUROSATAT, el trafico total de ~ SEGURIPAP S S

Espafia estd muy por encima de la media europea y,  RESILIENCIA 6,1 SFA

especificamente de Alemania y Francia. El sistema portuario
espafnol cuenta con 48 puertos de interés general,
gestionados por 28 autoridades portuarias, a los que hay  Evaluacién Ponderada Final 6,5 SFA

que afadir un importante nimero de instalaciones portuarias

de menor entidad, principalmente con usos pesqueros y deportivos, gestionadas (directa e indirectamente) por las administraciones
autonomicas.

INGENIERIA E INNOVACION 59 SF

Seguin la opinion de los expertos, las principales necesidades de la infraestructura portuaria para los préximos 10 anos son:

* Reducir el impacto negativo del cambio climatico con medidas tendentes a depurar y reciclar las aguas pluviales, generar agua
dulce, generar energia renovable y fomentar la biodiversidad en la zona costera cerca a los puertos.

= Generar zonas de actividades logisticas en las proximidades de las terminales.

= Actuaciones relacionadas con la descarbonizacion y la automatizacion: conexion eléctrica, nuevos sistemas de aprovisionamiento
de combustible, instalacion de fuentes de energias renovables (placas fotovoltaicas, aerogeneradores), balizamiento para
asistencia en las maniobras, sistemas de amarre automaticos.

* En algunos puertos se requieren ampliaciones de capacidad: tanto la ampliacion de las lineas de atraque en puertos congestionados
como la ampliacion de las explanadas para el depdsito de mercancias, almacenes, maquinaria.

= Actuaciones para mejorar la conectividad, la resiliencia, la digitalizacion e intercomunicacion.

= Analizar la agrupacion de la gestion de los puertos que comparten el mismo frente costero.

= Fomentar los accesos ferroviarios y los puertos secos.

= Mejorar las conexiones terrestres, asi como el equipamiento de la inspeccion no intrusiva.

= Instalar puntos de carga rapida cercanos para vehiculos eléctricos.

= Generar espacio en segunda linea y hacer mas competitivas las tasas portuarias

= Construir terminales mas modernas, preparadas para la automatizacion y OPS. Asi como modernizar las subestaciones eléctricas.

= Implantar mejores medidas de proteccion contra la contaminacion.

= Adecuar las instalaciones y los suministros eléctricos para acoger nuevos combustibles alternativos y servicios de cabotaje. Usar
el Gas Natural Licuado como combustible.

= Avanzar en la digitalizacion, reducir la burocracia a través de sistemas digitales. Se requiere una efectiva y real digitalizacion de los
procesos administrativos portuarios.



I
e CapaCidad (6,6) Expertos: Suficiente Alto

¢Cumplen la dotacion y la capacidad del sector de obra publica con las demandas actuales?

= Evaluacion y comentarios de los expertos

11.¢Cémo valora la infraestructura portuaria en cuanto al acceso y areas de =La mayoria de los puertos esparoles adolecen de la

: 71 B ..
mahiobra de bugues? adecuada conectividad, apenas tres o cuatro grandes
1.2i z,gégw valoli'a la intfraestru’;stura portuaria en cuanto a la longitud y 69 SFA puertos estan bien conectados.
e = Para afrontar mejor la gestion, es necesario desarrollar
1.3. ,Como valora la infraestructura portuaria en cuanto a la superficie de 1A Y H
T e i ) 57 SF uqa gestién comun e_zn todos los puertos situados en el

mismo frente portuario.

1.4. ;Cémo valora la infraestructura portuaria en cuanto a los medios 74 B g .
mecanicos disponibles entierra (grdas, etc.)? g =Las superficies de tierra anexas son, en general
1.5. (Como valora la infraestructura portuaria en cuanto a las conexiones 55 SF msufncnentes, y sus costes altos. ) )
terrestres? ’ =En la mayoria de los puertos existen infraestructuras
16. (;Qémo?valora la especializacion en terminales de los puertos 71 B antiguas que es necesario renovar.
CapENELE = Son necesarias mejores conexiones por carretera y
Evaluacion de la idad por los expertos 6,6 SFA ferrocarril, asi como mayor agilidad en la entrada y salida

de contenedores en las terminales.

= Generalmente, los accesos a las terminales son una infraestructura clave para su desarrollo. Ademas, el desarrollo e
implantacion de nuevas tecnologias (incluyendo las energéticas) colaboran al desarrollo de los traficos en las instalaciones
portuarias. Todo ello debe estar respaldado por un marco legislativo coherente y estratégico.

* En algunos puertos se deberia plantear concesionar las terminales a los usuarios habituales que asi lo demanden.

H Indicadores: Muy Bien
® PrestaCK)neS (7,5) Expertos: Suficiente Alto
¢Es adecuada la prestacion y las condiciones fisicas actuales del sector de obra publica para cumplir las expectativas

actuales de los usuarios?

= Evaluacion por indicadores

Pasajeros embarcados y desembarcados en los puertos / Poblacion En los indicadores de cruceristas destaca
Pasajeros embarcados y desembarcados en los puertos / PIB (miles de $) Espana 8,2 MB ltalia y, en menor medida, Espafa. Los
Tréfico de contenedores (t) / Poblacion Aemene) 44 LINS ©  jndicadores relacionados con el tréfico
Trafico de contenedores (t) / PIB (miles de $) Francia 31 [ INS

de contenedores por poblacion y PIB

Trafico de contenedores (TEU) / Poblacion Reino Unido 39 | INS X X
Trafico de contenedores (TEU) / PIB (miles $) Italia : 48 | INS Z:’]L:(:sg;aer; Isa?;:’segaelte?/r;gig(zz g:ealzz
indice de conectividad de lineas de transporte maritimo (UNCTAD) Turquia 55 | SF b P

Portugal 56 | SF y, en menor medida, de ltalia; aunque
Paises Bajos 9,0 | EX valores muy inferiores a los alcanzados

L. . Ecllca 92 [ EX  or Bélgica y Paises Bajos. El “indice
= Evaluacion y comentarios de los expertos EE. UU. 50 SF e
21.¢,Cdmo valora el servicio de practicaje ofertado en los puertos espanoles? 7,0 B LERIEeEs 5.6 SHEY maritimo de la UNCTAD” (indice 100 en
) e = . Japon 4,6 INS
2.2.:Como valora el servicio de remolque ofertado en los puertos espaioles? 6,9 SFA China 90 EX China en el primer trimestre de 2006),
2.3. ¢Como valora el servicio de amarre ofertado en los puertos esparoles? 7,5 B India 27 MINS valora por encima de 80 a Espar‘la,
2.4. ,Coémo valora los servicios para el pasaje ofertados en los puertos? 6,8 SFA Coreadel Sur 10,0 EX Alemania, Reino Unido, Paises Bajos,
ﬁfr.] t(,ecngrggr\éi!?ra los servicios ofertados para la gestion de los 71 B Bélgica, EE. UU. China (con ol velar
ﬁﬁ%ig?)sé'?"o valora los servicios ofertados para la gestion de graneles 75 B méximo: 152) y Corea del Sur.
2.7.¢Como valora los servicios ofertados para la gestion de graneles 73 B

solidos en los?

2.8.,Como valora los servicios ofertados para la gestion de bugues RoRo 79 B

el pUEriesy = Algunos expertos opinan que, en general, las operaciones

2.9. ¢Como valora los servicios ofertados para la gestion de carga general

il 68 SFA que realizan los remolcadores y los practicos funcionan en
210. ;Cémo valora los servicios MARPOL en los puertos esparioles? 6,9 SFA régimen de monopolio. Las terminales grandes (propiedad
211.¢Cémo valor‘a'? en lineas generales la conexion intermodal 46 INS de las comparnias navieras) deberian tener sus propios
L _ ' ' practicos y remolcadores, lo cual agilizaria el trafico y
212 400mo valora a gestion del tréfico portuario en el Sistema Portuario. g5 g p aumentaria la eficiencia de las operaciones. El servicio de
213, ;Como valora la senalizacién maritima? 71 B estiba esta, en la practica, controlado por los CPE's
214. ;Cémo valora los suministros de agua y electricidad en el atraque? 57 | SF (Centros Portuarios de Empleo), debido a la accion de los
215. z:Ci')m;) valora la prestacion de servicios de bunker en los puertos 66 SFA sindicatos de la Estiba. Es conveniente armonizar la
espa"ges‘ ot stoom | roree normativa entre los puertos en relacion con el uso de
2.16. ;Como valora la conectividad tecnoldgica entre los prestadores de

servigios, las Autoridades Portuarias, armadores y cargadores? 66 SFA scrubbers. ) i ) . L.

2.17. ;Qué grado de competencia real tienen los diversos tipos de * Resulta necesario ret?ajar las t.arlfas portua”_as y OPFImlzar
prestadores en el sistema portuario espafiol? ¢ Lo considera suficiente? 66 SFA las estructuras portuarias (Autoridades Portuarias, Capitanias,
¢Coémo se podria incrementar la apertura del mercado a nuevos ., . . .

competidores en cada uno de los servicios? Policia Nacional, Guardia Civil, Salvamento, Aduanas, etc.).
Evaluacién de las p . 67 SFA Los tréficos cautivos (como el tréfico interinsular) son los

principales clientes de algunas Autoridades Portuarias, y
estan siendo utilizados para financiar en gran medida los
servicios portuarios (como el amarre o el practicaje). Sin
embargo, servicios esenciales para otros traficos no cautivos (como los cruceros) son cargados a las navieras que realizan
estas conexiones, obligandoles a pagar disponibilidad cuando dichos servicios no son necesarios para estos traficos.
= El servicio de bunker (sistema de repostaje que permite a las embarcaciones rellenar sus depositos de combustible en puerto
o en zonas de fondeo) no esta bien gestionado, debe permitir mas flexibilidad a los actores implicados.



H H HP-4 Indicadores: Excelente
® FlnanCIaCIOn (7,2) Expertos: Suficiente
¢Qué inversion se destina a la financiacion del sector de obra publica?, ;Qué cantidad se aplica a la creacion de la infraestructura?
¢Y ala operacion y mantenimiento?

= Evaluacién por indicadores Una de las peculiaridades de este
Inversion en infraestructuras portuarias / Poblacion Espafia 9,1 EX sector es que la gesti(')n del servicio
% Inversion en infraestructuras portuarias / PIB ($) Alema-nia 3,0 INS varia notablemente, cada autoridad
Bencis 28 [MINS  portyaria establece su financiacion

Reino Unido

en funcion de sus ingresos y aplica

Italia 81 MB . . . .
Eval L. ios del Turquia 21 NS criterios diferentes, no siempre
= Evaluacion y comentarios de los expertos Portugal ) homologables entre los paises.
3. Teniendo en cuenta que los puertos tienen etapas expansivas y etapas Paises Bajos Debido a las diferentes formas de
de consolidacion, ¢considera suficiente la inversion plblica actual en 53 | SF — i i
infraestructuras portuarias para mantener los niveles de servicio existentes? Beélgica 6,6 | SFA Ope'l’tar y fi Tan cl arl' los puetrz:?s
EE. UU. resulta complejo realizar un estudio
3.2.¢Como valora en lineas generales la inversién en conservaciony 55 SF Marruecos comparativo internacional riguroso.
mantenimiento de los puertos espanoles? ! . n
Japén 85 | MB En este informe se ha optado por
3.3.4’,9c'am0\{alora el nivel de inversion privad_a en los puertos . China analizar el criterio Financiacion
espanoles? ¢Le parece adecuado el actual sistema de concesiones 58 SF Indi 13 [MINS . .
yla aplicacion de tasas por ocupacion y actividad? nea . teniendo en cuenta los indicadores
Cocador BECE de inversion en infraestructuras
34. ;Considera adecuada la actual inversion en infraestructuras 55 SF q Iy p @ oo
portuarias en Espaa frente a los paises de nuestro entorno? [ portuarias por la poblacion y por el PIB, extraidos de “Maritime

. L port infrastructure investment (OCDE) (€)".
3.5.,Coémo valora la actual inversion de los puertos en sus accesos y 46 INS
conexiones con las redes de transporte terrestre? ’

Evaluacion de la fi iacion por los expertos 53 SF

= Las Autoridades Portuarias deberian invertir mas en las conexiones de los Puertos con el Hinterland, preparar mejor los
puertos para el cambio climatico, invertir masivamente en las conexiones eléctricas de los buques. También, deberian
incentivar la inversion de las empresas energéticas privadas, orientadas a las energias renovables.

e Adaptacidn al futuro y sostenibilidad (6,2) e ertos: Suficionts

¢Esté preparada la capacidad y las prestaciones del sector de la obra publica para atender las expectativas y demandas
futuras? ¢Se consideran adecuados los recursos y la inversiéon para cubrir las necesidades futuras del sector? ;Como se
estan aplicando las acciones que proporcionan sostenibilidad medioambiental? ¢Se aplican medidas activas para cumplir
los objetivos establecidos para descarbonizar la obra publica y el transporte?

= Evaluacion por indicadores

indice del crecimiento interanual acumulado de la inversion en infraestructura Los indicadores seleccionados (indice
portuaria (indice 100 en 2015) Espaia 67 [ SFA  de crecimiento interanual acumulado
% de crecimiento de la conectividad de lineas de transporte maritimo (2019/2015) Alemania 4,2 INS de lainversidny el % de incremento de
(UNCTAD) Francia 7.2 B aa aa q A4
s ’ la conectividad) suministran informacién
Reino Unido 4,3 INS .
ltalia 60 | SFA .sobre' la adaptacion al fgtgro de las
Turquia 72 B inversiones y sobre el crecimiento de la
= Evaluacion y comentarios de los expertos Portugal 100 [ EX conectividad de los puertos nacionales.
5 . . Paises Bajos 10,0 EX
4.. Teniendo en cuenta que los puertos tienen etapas expansivas y etapas —
de consolidacion, ¢considera suficiente la inversion plblica actual en 52 SF Bélgica 6.8 | SFA
infraestructuras portuarias para mantener los niveles de servicio existentes? EE. UU. 9,9 EX
4.2. ;Como valora los actuales sistemas de gestién de trafico maritimo en 59 SF Marruecos 9.4 EX
los puertos? : Japon 8,9 MB
4.3. ;Como valora las acciones que se estan tomando para reducir las 62 SFA Chi'na 10,0 EX
emisiones de CO2 en las instalaciones portuarias? b India 9,8 EX

Coreadel Sur 6,3 FA
4.4.,Coémo valora las acciones que se estan tomando para gestionar GNL S

en las instalaciones portuarias? 58 SF

4.5. ;Como valora las acciones que se estan tomando en el ambito de lucha

contra el cambio climatico? 54 SF

46. ;Cémo valorala relacién puerto-ciudad? 58 SF * Los grandes puertos, como Valencia, Barcelona, Bilbao,
ey - ) Algeciras, Las Palmas, etc., deberian ser generadores de

4.7. ;Como valora los programas de adaptacion de la infraestructura 59 SF . .. - g q

portuaria, su gestion y operacion a las nuevas tecnologias? - energias renovables, suministrando energias limpias a los

hogares.

= Las autoridades portuarias y las administraciones publicas
deberian crear un entorno adecuado para mejorar la
preparacion de los puertos contra el cambio climatico.

= Los puertos deben facilitar el tratamiento de residuos con
normativas de ambito nacional. Deben incentivarse econémicamente a los navieros que invierten en la reduccion de emisiones.

= Puertos del Estado debe otorgar mayor participacion de los distintos actores y una estrategia mas definida con el programa SIMPLE.

= Las zonas de graneles sdlidos no estan suficientemente protegidas, hay que evitar las emisiones a la atmésfera y a otras
instalaciones portuarias.

= La limpieza de las zonas de transito es muy mejorable, hay que eliminar los restos y residuos en el suelo que suponen un riesgo
de salubridad y para los vehiculos. Deberia organizarse una limpieza semanal de estas zonas.

= La relacion puerto-ciudad debe facilitar la operatividad del puerto como generador de empleo, dinamizador de la economia 'y
puerta de entraday salida del comercio. Ceder mas espacio portuario a los cruceros, la nautica o las zonas de ocio es un error
amedioy largo plazo.

4.8.¢Como considera las medidas que se adoptan para reducir el impacto 57 SF
ambiental y el tratamiento de los residuos en los puertos? b

6ndela al futuroy ibilidad por los expertos 57 SF




e OperaCién y mantenimiento (6,1) Expertos: Suficiente Alto

¢ Se esta operando y manteniendo la obra publica de acuerdo con sus necesidades? ¢Se esta invirtiendo lo necesario para
asegurar una conservacion y mantenimiento adecuada?

= Evaluacion y comentarios de los expertos

51, ;Considera que los medios técnicos y de gestion y organizacion = Las inversiones y los medios destinados a la conservacion

aplicados a la operacion de las instalaciones portuarias son los adecuados imi i

para atender las demandas de los usuarios? 61 R y manten!r:mento d? los i puertos deben medirse en
comparacion con el inmovilizado. En muchos puertos, la

5.2. (Considera que los medios técnicos y de gestion y organizacion f P : . - f

aplicados a la conservacién y mantenimiento de las instalaciones 58 SF inversion es muy inferior a la necesaria y sin embargo se

portuarias son los adecuados para atender las demandas de los usuarios? solventan los problemas debido a que se han utilizado

5.3.¢Como valora en lineas generales el estado de conservaciony estructuras que tienen una degradaCién muy lenta.

mantenimiento de las obras de abrigo en los puertos esparioles? 67 SFA = Valores de inversion inferiores a los nominales (2% del
54. ;Coémo valora en lineas generales el estado de conservaciény 61 SFA inmovilizado) indican poca atencién al mantenimiento
mantenimiento de las obras de atraquey amarre? ' integral, aunque es cierto que las infraestructuras publicas
ighfe%?rmgr‘]'g%fgggL‘)’Lﬁggg:gﬁ::ﬁjeey'gﬁgf;ge°°"sefva°ic""y 59 SF (digues, dragados, muelles, etc.) no requieren grandes
inversiones de mantenimiento relacionadas con el

luacion de la operaciony imiento por los expertos 61 SFA deterioro por uso y solo demandan inversion cuando se

producen necesidades extraordinarias. Las infraestructuras
y equipamiento que se deterioran por el uso (pavimentos, gruas, etc.) son mayoritariamente privadas y su mantenimiento no
depende de la inversion publica.

o S eg ur i d a d (6 y 3) Expertos: Suficiente Alto

¢Es seguro el sector de obra publica para los usuarios? ¢Se implantan medidas efectivas para asegurar unas prestacionesy
un funcionamiento seguro?

= Evaluacion y comentarios de los expertos

i~ ) ) ) = Para desarrollar una evaluacion cuantitativa internacional
6.1. ;Como valora en lineas generales el nivel de seguridad en los puertos

esparioles? 63 SFA por indicadores de los puertos es necesario disponer, como
6.2. ;Cémo valora en lineas generales las medidas adoptadas en la minimo, de los siguientes datos de los paises analizados:
actualidad para prevenir la siniestralidad frente a vertidos en los puertos 6,5 SFA . . .
Espaliclesvietianasicacldaliace Cnd = N° de emergencias producidas y n® de emergencias
6.3. (Como valoraI el e?uipamienlto de las instalaciones portuarias para atendidas.

prevenir o reducir los efectos de los accidentes en buques de gran 6,3 SFA . o g 2liai

Capacidad? NC de accidentes y analisis de las causas.

= NO de victimas mortales y andlisis de sus causas.

6.4. ;Como valora el equipamiento de las instalaciones portuarias para Porcentajes delos puertos con planes de emergencia

prevenir o reducir los efectos de los accidentes derivados de la gestién de 6,3 SFA

mercancias toxicas y peligrosas? y autoproteccion. Al no ser posible obtener esta
6.5. ;Considera que se estéan tomando las medidas adecuadas para 60 SFA informacién, se ha realizado exclusivamente una
aumentar en el futuro la seguridad en las instalaciones portuarias? ’ evaluacion por los exp ertos

Evaluacién de la seguridad por los expertos 6,3 SFA En general, las Autoridades Portuarias no informan

alos usuarios de los medios y recursos de todo tipo
que tienen a su disposicion, para evitar y solucionar los accidentes, los vertidos, etc.
Las medidas adoptadas por las distintas autoridades portuarias relacionadas con la seguridad son muy dispares. Convendria
realizar auditorias para homogeneizar los sistemas y procedimientos de seguridad en los puertos de interés general del Estado.
Los expertos opinan que, en general, el nivel de seguridad en los puertos es mejorable.



¢ Resiliencia (6.1)

Cuando se producen amenazas e incidentes adversos, ¢cual es la capacidad de la obra publica para prevenir, proteger y
minimizar las consecuencias para los usuarios, el entorno, la economia y la seguridad nacional? ¢Esta preparada la obra
publica para recuperar en un tiempo razonable su estado inicial cuando ha cesado la amenaza o el incidente adverso?

¢Existen alternativas para atender el servicio que presta?

= Evaluacion y comentarios de los expertos

71. ¢Como valora la capacidad de las instalaciones portuarias para recuperar,

situaciones adversas temporales?

7.2.¢Como valora la capacidad de las instalaciones portuarias para

producen vertidos?

7.3.¢Como valora la capacidad de las instalaciones portuarias para

produce el impacto de una embarcacion?

7.4.:Coémo valora las medidas que se estan llevando a cabo en las
infraestructuras portuarias esparolas para hacer frente a los efectos del
cambio climatico?

7.5. ;Como valora el conocimiento real sobre el nivel de resiliencia de las
infraestructuras portuarias?

7.6. Como valora los planes de contingencia que se aplican en los puertos
para prevenir la infraestructura ante incidentes naturales o provocados?

Evaluacién de la resiliencia por los expertos

6,3

6.4

6,5

54

5,9

6,0

6,8

SFA

SFA

SFA

SF

SF

SFA

SFA

Expertos: Suficiente Alto

La resiliencia de un puerto tiene multiples aspectos
relacionados con los posibles incidentes.

Para poder desarrollar una evaluacién cuantitativa por
indicadores, los puertos mas importantes de los paises
analizados deben disponer de planes de contingencia
ante las situaciones planteadas (que tienen una
importante componente local y propia de cada puerto).
Con esta informacion y con un profundo conocimiento
de las condiciones de cada puerto se puede realizar por
expertos una evaluacion critica de las actuaciones
contempladas en cada situacion. Al no disponer de esta
informacion ni de los medios adecuados para desarrollar
un analisis en profundidad, no se ha realizado una
evaluacién cuantitativa comparativa internacional de
este criterio. La evaluacion se realiza exclusivamente
con la opinién de los expertos.

En general, los usuarios de los puertos carecen de
informacion sobre las medidas que las Autoridades

Portuarias han adoptado para mejorar la resiliencia de los puertos. Los grupos interesados reclaman mejor informacion sobre

estos temas.

= La resiliencia es un concepto nuevo y poco analizado y desarrollado por las autoridades portuarias. Es importante considerar
todos los aspectos, analizar las consecuencias de las posibles incidencias y elaborar planes de actuacion especificos para

cada situacion y para cada puerto.

® |ngenieria e Innovacion (5,9)

Expertos: Suficiente

¢&Se consideran adecuados los recursos destinados a la ingenieria en el disefio, construccion, conservacion, gestion y operacion del
sector de obra publica? ¢ Es adecuada la inversién en innovacion? {Qué nuevas técnicas, materiales, tecnologias y métodos operativos se
estan implantando para mejorar la obra publica? ;Se esta avanzando en la digitalizacion, monitorizacién y sensorizacion durante el ciclo
completo de las obras publicas? ¢Es adecuada la informacion a los usuarios?

= Evaluacion y comentarios de los expertos
8.1. ¢Se consideran adecuados los recursos destinados a la ingenieria en
el disefio, construccion, conservacion, gestion y operacion del sector de
puertos?

8.2. ;Como valora los conocimientos y la actitud técnica de los ingenieros
portuarios actuales?

8.3. ¢Considera adecuados y ajustados a las nuevas tecnologias los
conocimientos impartidos en las universidades a los ingenieros portuarios?

84. ¢{Como valora en lineas generales el Programa Puertos 4.0?

8.5. ;Como valora las medidas adoptadas en la licitacion publica para
favorecer la innovacion en las obras portuarias de nueva construccion?

8.6. ,Como considera el nivel de digitalizacion de los puertos en el
momento actual?

8.7.¢Coémo valora las innovaciones en digitalizacion de la gestiony
operaciones portuarias?

8.8. ¢Como valora la integracion de las medidas de digitalizacién en una
estrategia general de digitalizacion a nivel puerto?

8.9. ¢{Como valora el nivel de integracion digital de las cadenas logisticas
en las que se integra el puerto?

8.10. ¢(Considera que las inversiones en innovacion estan trasladandose a
la mejora de la eficiencia de los puertos espafioles?

8.11.¢Como valora la investigacion, desarrollo e innovacion que se esta
desarrollando en Espana con relacion a los puertos?

8.12. ¢{Como valora la tecnologia actual que se esta aplicando en los puertos?

iondelai ieriaei

por los expertos

6.1

6,7

6.1

6,0

58

59

6,0

6,0

57

5,6

54
58

5,9

SFA

SFA

SFA

SFA

SF

SF

SFA

SFA

SF

SF

SF

SF

SF

= Para analizar la ingenieria y la innovacion de los puertos

se requiere conocer en profundidad las nuevas técnicas,
materiales y tecnologias que se aplican, asi como las
innovaciones implantadas, el estado de la ingenieria
portuaria y el avance en la digitalizacion y los recursos
destinados a la financiacion de la ingenieria e innovacion.

= No obstante, aunque no se ha considerado en la evaluacion

de los puertos, en una primera aproximacion se puede
analizar el estado de la I1+D+i en los distintos paises de
forma global. Para ello, se sugiere revisar las bases de
datos y los indicadores contenidos en el informe: Main
Science and Technology Indicators, Volume 2021,
publicado en 2022 por la OCDE. En este amplio informe
se proporciona un conjunto de indicadores que reflejan
el nivel y la estructura de los esfuerzos realizados por los
paises miembros de la OCDE en el campo de la ciencia
y la tecnologia.

= Para obtener una idea global del avance de la digitalizacion,

se pueden consultar tres indicadores de diversos
organismos: “Participacion en las nuevas tecnologias”
del World Economic Forum; el indice de las Infraestructuras
de tecnologias de informacion y comunicacion (de la
Universidad del Notre Dame de EE. UU.) y el numero de
personas que usan internet (del World Bank).
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AENA es una sociedad mercantil estatal que
gestiona 46 aeropuertos y 2 helipuertos en Espafa
(conecta 90 paises y 370 destinos), a través de su
filial AENA INTERNACIONAL participa también en
la gestion de 17 aeropuertos en distintos paises en
Europa y América (12 en México, 6 en Brasil, 2 en
Colombia, 2 en Jamaica y 1 en Reino Unido), a los
que a comienzos del afio 2023 se suman otros 11
aeropuertos en Brasil.

_ Entre los aeropuertos que gestiona AENA, esta el
u Aeropuerto de Londres Luton (51% del capital).
AENA es el primer operador aeroportuario del
mundo por volumen de pasajeros, con cerca de 275
millones en 2019.

Los indicadores de
los Aeropuertos y

la evaluacioén por
los Expertos

El trafico de pasajeros de los aeropuertos espafnoles ha experimentado en los ultimos afios un gran crecimiento, con un maximo

alcanzado en el afio 2019 de 275 millones de pasajeros.

La pandemia COVID-19 provoco en el afio 2020 una importante caida de trafico que se esta recuperando rapidamente. La prevision
en el afo 2023 es que se superen las cifras de 2019. En Espafia, el aeropuerto de Adolfo Suarez Barajas se sitda entre los de mayor

trafico internacional de pasajeros del mundo.

El estudio, en su conjunto, analiza el estado de seis sectores de obra publica de Espana: Carreteras, Ferrocarriles, Puertos,
Aeropuertos, Ciclo del agua y Transporte publico urbano y metropolitano. La metodologia disefiada por Asociacion Caminos
contiene una evaluacion objetiva, que analiza indicadores cuantitativos referenciados a los paises de nuestro entorno
economico y social; asi como una evaluacién cualitativa, basada en las opiniones de un grupo seleccionado de expertos.

La evaluacién cuantitativa se desarrolla a través de un estudio comparativo con otros paises (Espafia, Alemania, Francia, Reino Unido,
Italia y Turquia; EE. UU., Brasil, Pert, Chile y México; Japon China e India), considerando los indicadores mas representativos del

[ Metodologia como modelo de referencia internacional ]

v/ Metodologia Abierta

Base de datos oficiales:

Se compara:
v Espana con otros paises v Internacional

v de libre acceso

v Evolucién periédica

v Referenciada

Para facilitar la valoracion, se ha agrupado el anélisis en ocho
grupos de caracteristicas comunes para todos los sectores,
denominados “Criterios”.

sector, obtenidos de bases de datos de acceso publico
disponibles en importantes organismos multilaterales
(EUROSTAT, OCDE, Banco Mundial, ONU, World Economic
Forum, International Transport Forum, UIC, etc.).

La evaluacion cualitativa se refiere exclusivamente a
Espafna y se fundamenta en las respuestas obtenidas de un
cuestionario enviado a un grupo seleccionado de expertos
del sector. Las respuestas obtenidas se han procesado de
forma anonima y confidencial.

ADAPTACION AL
FUTURO Y
SOSTENIBILIDAD

CAPACIDAD PRESTACIONES FINANCIACION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

INGENIERIA E
INNOVACION

SEGURIDAD RESILIENCIA




4 Indicadores: Bien
e Evaluacion de los Aeropuertos (6,9) Expertos, Suroaae Alto
Analisis comparativo de los aeropuertos espanoles en un contexto internacional
Espafa 77 B
Alemania 84 [[MB El mejor pais valorado globalmente teniendo en cuenta los indicadores establecidos es EE. UU. (8,6) y Alemania
RS 7.0 B (8,4). Los paises que obtienen buena calificacion son: Francia, Reino Unido, Turquia, Japén y China. Espara obtiene
Rl Wilkly BRARM también buena calificacién (7,1), similar a Francia.
Italia 47 INS
::;qJL'ja ;'z MBB Espafia obtiene calificacion excelente en Seguridad (10); buena calificacion en Capacidad (7,6), Operacién y
México 5',1 SF Mantenimiento y Resiliencia (71; 74 y 72, respectivamente); Suficiente alto en Prestaciones, Financiacion,
Brasil 57 [ SE Adaptacion al Futuro y Desarrollo Sostenible; y Suficiente en Ingenieria e Innovacion.
Pert 52 SF
Chile 59 | SF
Japon 73 B
China 73 B
India 54 [ SF

Evaluacion del sector Aeropuertos por los expertos (Max 10)
CRITERIOS CALIFICACION AICCP CRITERIOS CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD 71 B CAPACIDAD 72 B
PRESTACIONES 6,5 SFA PRESTACIONES 77 B
FINANCIACION 61 SFA FINANCIACION 59 SF
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,6 SFA ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,7 SFA
OPERACION Y MANTENIMIENTO 74 B OPERACION Y MANTENIMIENTO 6,0 SFA
SEGURIDAD 10,0 EX SEGURIDAD 74 B
RESILIENCIA 72 B RESILIENCIA 74 B
INGENIERIA E INNOVACION 59 SF INGENIERIA E INNOVACION 57 SF
Evaluacion por Indicad Objeti 71 B Evaluacion Ponderada por los Expertos 6,8 SFA
Indicadores Considerados: 72 Respuestas Recibidas: 23

Conclusiones destacadas del estudio
mundo en capacidad y servicios, que se autofinancia con el
cobro de las tasas por el uso de las instalaciones sin tener CRITERIOS CALIFICACION AICCP
que intervenir los Presupuestos Generales del Estado.

= La participacion de las empresas privadas en el proyectoy  CAPACIDAD 7 B
construccion de obras aeroportuarias es excelente, pero la PRESTACIONES 71 B
par't|C|pa<_:!on en la explotacion es muy |nsuf|g|ente. AERGEIEN 60 Th

= La inversion en aeropuertos depende exclusivamente de las -

ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,7 SFA

tasas de aterrizaje y de los ingresos no aeronauticos, es
gestionada por Aena y ejecutada por Aena sin intervencion  OPERACION Y MANTENIMIENTO 67 SFA
de ningun otro actor en la industria mas alla de la relacion  scayripAD
cliente - proveedor, al contrario de lo que sucede en paises
también con una robusta industria aeroportuaria.

= La disminucion de la huella de carbono es uno de los retos  INGENIERIA E INNOVACION 5.8 SF
principales del sector. En la actualidad, los aeropuertos
tienen una baja contribucion si se compara con las aerolineas.

= Con respecto a la sostenibilidad, se propone: mejoras en el rodaje (disminucion de ruido, incrementar la rodadura eléctrica
(aeronave/push back) por plataforma y calles de rodaje); Eficiencia operativa en los aeropuertos con gran trafico (analisis de
tiempos en el proceso); reduccion de los tiempos de demora y de parada de los motores, para reducir la emision de gases; mejorar
el disefo de las terminales, utilizando soluciones de eficiencia, uso de materiales renovables, planteamiento de nuevas soluciones
arquitectonicas, aplicar soluciones geotérmicas, incrementar uso de instalaciones renovables e implantar sistemas de
climatizacion mas eficientes; generalizar el uso de disefios basados en BIM.

= En algunos aeropuertos, la capacidad de algin subsistema, como los campos de vuelo, necesita ser ampliada. Se necesita
espacio, especialmente en las Terminales.

= Se debe disenar las infraestructuras aeroportuarias teniendo en cuenta las situaciones que produzcan amenazas o incidentes
adversos, dotando a las infraestructuras de espacios suficientes para realizar los controles adecuados. La formacion del personal
involucrado en la seguridad es un factor relevante.

= En el futuro, el esfuerzo inversor no se centrara tanto en la construccion de nuevas infraestructuras, sino mas bien en la transformacion,
conservacion y mejora de las existentes. Las actuaciones se dirigiran a mejorar la sostenibilidad, especialmente en el ambito de la
generacion de energias renovables, reutilizacion y reciclado; también a la implantacion de procesos avanzados de digitalizacion,
interconexién, mejora continua y modernizacion de la infraestructura tanto de terminales como de rodaje, y aumento capacidad de
aeropuertos clave. Asi como en la ampliacion de la capacidad de los principales aeropuertos para operar como HUB, tanto en edificios
terminales como en operaciones, y actualizar y mejorar las infraestructuras de los aeropuertos medianos y pequerios.

* Los expertos estiman que la inversion anual aproximada que se requiere para desarrollar las infraestructuras aeroportuarias en los
préximos 10 afos se sitta entre 7000 y 10.000 millones de euros.

8,7 MB
RESILIENCIA 7.3 B

Evaluacion Ponderada Final 6,9 SFA



|
® Capacidad (7,1) o eros, Bion

¢Cumple la dotacion y la capacidad del sector de obra publica con las demandas actuales?

= Evaluacion por indicadores

Pasajeros totales transportados -entradas y salidas- (Mills. pasajeros) Segun la OACI, la capacidad de un
Pasajeros totales transportados -entradas y salidas- (Mills. pasajeros) / PIB real ($) Espafa 71 B : i
Transporte aéreo total de cargay correo (t) (UE+WORLD) Alemania 80 MB aeropuerto viene dada por diversos
Transporte aéreo total de cargay correo (t) / Habitantes [ 6’ - BEEE factores, entre los que se encuentran
N° de aeropuertos / Mills. habitantes . 5 Fa , 3

N de aeropuertos / PIB real (3) Reino Unido 79 B la configuracion del area operativay su
f’(aﬁﬁ'srgg Stgjtéarlgg)t(r\?\?Bs)portados -Aeronaves nacionales y lineas internacionales del pais Italia 4,6 INS estrategia de utilizacion. Enlos indicadores
Capacidad de asientos disponibles para vuelo regulares/ 1.000 hab. AT 78 B relacionados con los pasajeros se
Paises UE. Pasajeros totales transportados UE -entradas y salidas- (Mills. pasajeros). EE. UU. 9.8 EX s ( K ) I e
Paises UE. Transporte aéreo nacional de pasajeros en la UE (Mills. pasajeros). México 54 SF observa (como €s ogico) que 1os paises
Paises UE. Pasajeros transportados intra-UE -Incluye pasaj. vuelos nacionales Brasil 7.0 B que reciben mas turistas presentan ratios
- (Mills. pasajeros) EUROSTAT Port > X .

Paises UE. Pasajeros transportados extra-UE de (Mills. pasajeros). EUROSTAT C:I"Iu 2’2 m ::2 mas elevados; en términos absolutos
Paises UE. Transporte aéreo total de cargay correo (). EUROSTAT ile 5 n 5 ..
Paises UE. Transporte aéreo doméstico de cargayy correo (t. EUROSTAT Japon 8,1 MB (refendos exclusivamente alos VNI
Paises UE. Transporte aéreo internacional de carga y correo (t.. EUROSTAT China 78 B totales transportados) destaca EE. UU.,,
Paises UE. N° Vuelos aéreos comerciales (pasajeros, carga y correo) (Mills.) India 6.9 SFA Japén Chitng, (sl y Beins Uielsr &

continuacion, se situa Espafia y, en menor medida, Alemania y
Francia. El potencial turistico de Esparia se refleja en estos indicadores;
al contrario de lo que ocurre con los indicadores relacionados con el

Evaluacion y comentarios de los expertos

1. ¢{Como valora la capacidad de los aeropuertos esparoles para hacer 81 MB , _ .
frente al trafico aéreo existente en la actualidad? , transporte de mercancias, en los que Espana e Italia destacan por el
1.2.Teniendo en cuenta las caracteristicas de la poblacion en Espanay la escaso movimiento aéreo de las mercancias.

importante estacionalidad en muchas zonas, coémo valora la capacidad de las 73 B
instalaciones aeroportuarias de atender las puntas de demanda estacionales?

1.3. Teniendo en cuenta las caracteristicas de la poblacion en Espafia, la

fuerte estacionalidad en muchas zonas, y la posible evolucion de los 63 SFA = La red de aeropuertos de Espaﬁa es una de las mejores del
desplazamientos turisticos en un futuro proximo, coémo valora la capacidad . ..
de las instalaciones aeroportuarias en Espafa para atender las mundo en capacidad y servicios.

= En algunos aeropuertos, la capacidad de algun subsistema
Evaluacién de la idad por los expertos 72 B (como los campos de vuelo) necesita ser ampliada, para dar

respuesta a los previsibles crecimientos de trafico. También se
requiere incrementar el espacio (especialmente en las Terminales) con mas flexibilidad y rapida transformacion para adaptarse a los
cambios para adaptarse a los cambios de la demanda de manera mas eficiente y sostenible.
= La oferta de infraestructura esta razonablemente orientada a la demanda de servicios.
= La capacidad de los aeropuertos esparoles en general es buena, pero en aeropuertos pequefos hay un desequilibrio entre la capacidad
proporcionada y la demanda existente, este desajuste permite absorber un incremento de demanda sin ampliar la capacidad existente.

e Prestaciones (71) Indicadores: Syficiente e

¢Es adecuada la prestacion y las condiciones fisicas actuales del sector de obra publica para cumplir las expectativas
actuales de los usuarios?

= Evaluacion por indicadores

indice global de logistica LPI WB (Logistics performance Index -LPI-) Elindicador del World Economics Forum

'_I'riﬁj:ltl:so C;')Z g;ze:gasr_ok% ;;or nacionalidades de las compafiias -internacionales e interiores irgriz:ia gz SEXA (WEF) "Conectividad aeroportuaria’

Trafico de pasajeros por nacionalidades de las compafiias -internacionales U 5 To 3

i, acaroroaary. P: e 76 B otorga la mas alta valoracion a Japon,

éréfico de mercancias (mills.té(g;) S(WB) — Reino Unido 9,2 | EX China, India, Alemania, EE. UU,, Reino

onectividad aeroportuaria. core (WEF] 5 . =

Eficiencia de los Servicios de Transporte Aéreo. GCl Score (WEF) il 43 [INS©  Unidoy Espania (100 sobre 100).

Paises UE. Trafico pasajeros transportados (mills. de pasajeros-km) Turquia 63 | SFA

Paises UE. Trafico nacional y transporte internacional intra-UE27 pasajeros EE. UU. 10,0 EX L e X .

(mills. Pasajeros-km). EUROSTAT México 42 Ins  Enelindicador “Eficiencia del servicio

Paises UE. Trafico internacional extra-UE27 pasajeros (mills. Pasajeros-km). . . . bién del WEF d

Paises UE. Trafico nacional e internacional de mercancias intra-UE27 (mills. t-km). Brasil 3.5 INS aeroportuario, tambien del ,destaca

Paises UE. Trafico internacional de mercancias extra-UE27 (mills. t-km). (F;t:l’lu ;i N:’!:;S Japon, con un indice de 867 sobre

ile 5 - . .
T 87 | MB 100. Egpe}na obtiene 76,6. En el conjunto
China 91 EX de los indicadores del WEF que conforma
= Evaluacion y comentarios de los expertos India 53 | SF “The Global Competitiveness Index),
2., ¢,Como valora la calidad del servicio de gestion de tréfico aéreo en los 83 MB que se refiere a 141 pal'ses del mundo. Espaﬁa ocupa el séptimo

aeropuertos espanoles?
. ) - . ’ i puesto en el “2nd Pillar: Infrastucture” (con una valoracion de 90
2.2.;Cémo valora la calidad de los servicios ofrecidos a las lineas aéreas en

los aeropuertos espafioles (servicios en terminales, servicios en aeronaves)? 77 B sobre un maximo de 100).

2.3.¢Como valora la calidad de los servicios complementarios ofrecidos

alos viajeros en los aeropuertos espanoles (puntos de informacion, 77 B
servicios de alquiler de coches, air rooms, cambio de moneda, U
consignas, equipajes perdidos, etc.) ?

2.4. De forma global, ¢, como valora la atencion al publico y la gestion de 72 B = En general, la red espariola ofrece una calidad de servicio
incidencias aeroportuarias en Espana? ’ a A . .

por encima de la media europea, que se autofinancia con el
Evaluacion de las pi i por los expertos 77 B cobro de las tasas por el uso de las instalaciones sin requerir

financiacion de los Presupuestos Generales del Estado.

= Se aprecia una disminucion en los ultimos afos en la calidad de las prestaciones. Aunque en términos generales las
prestaciones de los aeropuertos en Espaia son buenas, hay posibilidad de mejora a través de la creacion de mayor actividad
comercial de negocios con alto valor afiadido alrededor de los aeropuertos, lo que se conoce como "airport city”.

= Se puede mejorar el servicio al pasajero, reestructurando los servicios relacionados con la calidad de servicio, por ejemplo,
las salas VIP.



H H 1A Indicadores: Suficiente Alto
® FlnanCIGCIOn (6,0) Expertos: Suficiente
¢Qué inversion se destina a la financiacion del sector de obra publica?, ;Qué cantidad se aplica a la creacion de la infraestructura?

¢Y ala operacion y mantenimiento?

= Evaluacion por indicadores

Inversion en aeropuertos (mills. €)/Pasajeros (mills. Pasaj.) El indicador mas representativo es la
Inversion en aeropuertos (€) / Carga (t) Espafia 61 [ SFA  inversion en Aeropuertos con relacion
% Inversion en aeropuertos (€) / PIB real (€) /:r':;":i':'a :g SSFFA al PIB nacional. El valor medio de
Inversion en a'eropuertos (.6)/Habitar'\tes. Reino Unido 75 B este indicador en los pal’ses y anos
Transporte aéreo de pasajeros por mil unidades del PIB (USD) . ltalia 17 [MINS analizados es de 0,09%, con un maximo
Transporte aéreo de carga en toneladas-km por mil unidades del PIB i ~
2 C [l (o o llrouia 100 L BX e 0,39% alcanzado en el afio 2018
EE. UU. 6,8 SF , _ . .
México 39 INs PorTurquia. Espana tiene un valor bajo,
Brasil 0,051% del PIB en el afo 2019.
= Evaluacion y comentarios de los expertos Zi? - Espafia obtiene una calificacion final
. - . ” . . ile
3.1. ¢Considera suficiente la inversién actual en las instalaciones . : en este Criterio de suficiente alto (6.1
aeroportuarias en Espaiia? 65 SFA Japén 53 SF ) i 1,
. ora o ro o oo o p China 96 | EX entre las valoraciones mas elevadas
3.2.;Cémo valora la robustez de las actuales fuentes de financiacion de n q A
s aeroportuarias? 76 B India 33 [ INS  de los paises europeos analizados.
3.3. Como considera que se esta gestionando la inversion en obras 52 SF La mejor calificacion la obtiene Turqu'a (10)' segwdo de China (9’6)
aeroportuarias civiles en Espana? ” y Chile (8,9).
34.¢:Coémo considera la actual participacion de la inversion privada en el 44 INS
proyecto, construccion y/o explotacion de obras aeroportuarias en Esparia? ’
Evaluacién de la financiacién por los expertos 59 SF = El modelo de gestion de la inversion en obras

aeroportuarias, basado en la adjudicacion por subasta al

minimo coste, puede llevar a una merma de la calidad de las obras, ademas de afectar negativamente al sector de la ingenieria
y construccion aeroportuaria.

= La participacion de las empresas privadas en el proyecto y construccion de obras aeroportuarias es excelente, pero la
participacion en la explotacion es muy insuficiente.

= Lainversion en aeropuertos depende exclusivamente de las tasas de aterrizaje y de los ingresos no aeronauticos. Esta inversion la
gestiona y ejecuta Aena, sin intervencion de ningun otro actor en la industria mas alla de la relacion cliente - proveedor, al contrario
de lo que sucede en paises también con una robusta industria aeroportuaria.

e Adaptacion al futuro y sostenibilidad (6,7) O aros: Suficionte Alto

¢Esta preparada la capacidad y las prestaciones del sector de la obra publica para atender las expectativas y demandas
futuras? ¢Se consideran adecuados los recursos y la inversion para cubrir las necesidades futuras del sector? Coémo se
estan aplicando las acciones que proporcionan sostenibilidad medioambiental? {Se aplican medidas activas para cumplir
los objetivos establecidos para descarbonizar la obra publica y el transporte?

= Evaluacion por indicadores

indice del crecimiento interanual acumulado. Inversion en aeropuertos / PIB Para analizar los indicadores de
indice del crecimiento interanual acumulado. Inversién en aeropuertos Espafia 6.6 [ SFA adaptacion al futuro de las inversiones
/ (poblacion + turistas) Alemania 10,0 EX

Francia so | mp aeroportuarias gn los ultimos cmc.o
Reino Unido 67 | SFA anos,se haconsiderado latendencia
Italia 37 | INS  de crecimiento de la inversion con

indice del crecimiento interanual acumulado. Inversion en aeropuertos / pasajeros
indice del crecimiento interanual acumulado. Inversién en aeropuertos / carga

indice del crecimiento interanual acumulado. Inversion en aeropuertos /

Salidas de vuelos en todo el mundo de compariias registradas en el pais Z:qu:’llja (-5/?) SEA relacion al P1LB. a la poblacion nacional
% de emisiones de CO2 de la aviacion nacional en las emisiones totales de CO2 del transporte Me'-xico. 3'5 e mas los turistas, a los pasajeros, a la
% de emisiones de CO2 de los bunkeres de la aviacion internacional en las emisiones Brasil 3’6 INS cargay a la salida de vuelos en todo el
totales de CO2 Perti 73 B E—" ., ) d
Desarrollo de Tecnologias de mitigacion del cambio climatico relacionado con el transporte Chile 6,3 | SFA IaTie(e) , & aS‘CO‘m [PENIES reg|§tra 2=
e 61 | SFA ©en el pais. Los indicadores relacionados
China 40 | INS con el indice de crecimiento interanual
India 41 [INS  gcumulado valoran muy bien a casi

= Evaluacion y comentarios de los expertos

X : ; L ) todos los paises europeos analizados (con la excepcion de Italia).
41.;,Como considera los instrumentos de planificacion aeroportuaria en

vigor con relacién a la adaptacion a las demandas futuras del trafico aéreo? 63 SFA
4.2. ;Como evalua la adaptacion de los aeropuertos Espana a la 73 B
proteccion del medio ambiente? ’

e ) , ) = La huella de carbono es uno de los retos principales del
4.3. ¢Como valora las acciones que se estan tomando para reducir las i . .
emisiones de CO2y otros gases de efecto invernadero en los procesos 67 SFA sector. En la actualidad, los aeropuertos tienen una baja
de construccion, conservacion y mantenimiento de los aeropuertos? contribucion comparada con la que producen las aerolineas
4.4. ;Considera adecuadas las medidas que se adoptan para reducir el _pero Se_ esta avanzando en la descarbon_lza0|on de sus
impacto ambiental y el tratamiento de los residuos en la construcciony 6,6 SFA instalaciones y los actores aeroportuanos, como por

i6 ? q q
conservacion de los aeropuertos? e]emplo los agentes handllng.

= No se aprecia una estrategia real en AENA respecto a la
sostenibilidad, ni en la operacién, ni mantenimiento ni e la
construccion aeroportuaria.

= Con respecto a la sostenibilidad, se propone: mejoras en el rodaje (disminucion de ruido, incrementar la rodadura eléctrica
(aeronave/push back) por plataforma y calles de rodaje); mejorar la eficiencia operativa en los aeropuertos con gran trafico
(analisis de tiempos en el proceso); reducir los tiempos de demora y de parada de los motores, para disminuir la emision de
gases; mejorar el disefio de las terminales, utilizando soluciones de eficiencia, uso de materiales renovables, plantear nuevas
soluciones arquitectonicas, aplicar soluciones geotérmicas, incrementar uso de instalaciones renovables e implantar sistemas de
climatizacion mas eficientes; y, generalizar el uso de disefnos basados en BIM.

Evaluacion de la adaptacion al futuro y sostenibilidad por los expertos 6,7 SFA



1A H H Indicadores: Bien
e Operacion y mantenimiento (6,7) Expertos, Suficiente Alto
¢ Se esta operando y manteniendo la obra publica de acuerdo con sus necesidades? ¢Se esta invirtiendo lo necesario para
asegurar una conservacion y mantenimiento adecuada?

= Evaluacion por indicadores

WB. Transporte aéreo, Salidas de vuelos en todo el mundo de compaiiias registradas Para la valoracion de este criterio se
en el pais (x 1000) / (Habitantes + turistas) Espana 74 B e Enidle en eusnie & nimEs @
WB. Transporte aéreo, Salidas de vuelos en todo el mundo de companias registradas Alemania 58 SF : -
en el pais (x1000000)/ PIB ($) e 0 e salidas de los vuelos y la puntualidad
UE. N° Vuelos aéreos comerciales (pasajeros, carga y correo) (Mills. X 1000000)/PIB ($) . : f . .
UE. Puntualidad en minutos en salidas de los aeropuertos mas importantes Reino Unido 45 INS en minutos en las salidas y llegadas.
(aeropuertos>25 mills. Pasajeros / afio). Sep 2022 Italia 44 [INS También se ha considerado el HUB
UE. Puntualidad en llegadas de | ri asi tant rtos>25 mills. i a,q .
Pasaj:?oga/ |a F?o)-egeg%ao 2a25 e los aeropuertos mas importantes (aeropuertos>25 mills. ::;qu:lLlf 212 ME)? de conectividad del mejor aesropuerto
UE. Hub connectivity del mejor aeropuerto del pais (2022) Mé'xico. g 3 SF de cada pais analizado.
Brasil 5,0 SF
Peru 66 [ SFA FE|conjunto de este criterio, analizado
Eval e : del Chile 6,5 | AFA L
= Evaluacion y comentarios de los expertos - por seis indicadores, otorgan la
Japén 3,9 | INS . .. § .
51.4C6mo valora la inversion en conservacion y mantenimiento de las 50 IO China 41 INS mejor valoracion a EE. UU., seguido
instalaciones aeroportuarias en Espafna? b India 4.0 INS e Turqul'a y Espaﬁa
5.2. ;Considera que los medios aplicados a la operacion, conservaciony
mantenimiento de las instalaciones aeroportuarias son los adecuados para 6,0 SFA
atender las demandas de los usuarios?
5.3.¢Cdmo valora el estado de conservacién y mantenimiento de los V. . . )
aeropuertos? 64 B = En los ultimos afios, se observa un deterioro de la calidad
54.;Cémo valora la eficiencia energética de las instalaciones aeroportuarias? 5.8  SF de la operacion, conservacion y mantenimiento de los
aeropuertos.
Evaluacion de la operacion y mantenimiento por los expertos 6,0 SFA = Instalaciones aeroportuarias emblematicas en Espaﬁa,

como la T4 de Madrid, adolecen de falta de conservacion

y mantenimiento para adaptarse al nivel de servicio que se espera. La inversion, tanto en conservacién como en nuevas
tecnologias, es insuficiente para competir con los grandes aeropuertos del mundo.

= Es conveniente avanzar en la creacion de planes de gestion de activos que permitan un gran ahorro durante el mantenimiento.

= Se debe incluir desde la fase de disefio conceptual el Asset Management Plan de forma eficiente para que permita a la
direccion del gestor aeroportuario tomar decisiones que ahorre costes y consumos, tiempos de proceso y mejoren la vida util
de las instalaciones.

= Se requiere Incrementar la inversién en conservacion de las infraestructuras, asi como en nuevas tecnologias de seguridad,
embarque, informacion de vuelos, etc.

e Seguridad (8,7) Exporios: Sufieionts Alto

¢,Es seguro el sector de obra publica para los usuarios? ¢{Se implantan medidas efectivas para asegurar unas prestacionesy
un funcionamiento seguro?

= Evaluacion por indicadores

Victimas mortales en vuelos de pasajeros La eleccion de los indicadores
Victimas mortales en accidentes en el transporte aéreo comercial Espaﬁa. 100 [ EX corresponde con los que habitualmente
Heridos en accidentes en el transporte aéreo comercial ﬁ:::‘cai:'a 1;);) E§ se m anej an: los accidentes con
Victimas mortales de accidentes aéreos en obras aéreas Reino Unido 10,0 EX victimas y las victimas mortales.
Heridos en accidentes aéreos en obras aeroportuarias ltalia 10,0 EX
jliiquls 100 S Los resultados de los indicadores y
EE. UU. 10,0 | EX o
México 100 | EX la evaluacion final resultan excelentes
= Evaluacion y comentarios de los expertos Brasil 10,0 | EX en todos los paises analizados.
Peru 10,0 EX
6.1.;,Como valora las medidas adoptadas en la actualidad para prevenir la g
siniestralidad en las carreteras? 66 SFA Chile 10,0 [ EX
Japon 10,0 EX
6.2. ¢,Como valora el equipamiento de las carreteras para prevenir o reducir A
los efectos de los accidentes en la red de gran capacidad? 71 B I(:;'ir: 128 Ei

6.3. ,Como valora el equipamiento de las carreteras para prevenir o reducir 55 SF
los efectos de los accidentes en la red convencional? g

6.4. ;Como considera las medidas que se estan tomando para reducir en el 59 SF
futuro la siniestralidad en las carreteras? ’

= En Espana, debido a las situaciones que se han vivido en
el pasado, el nivel de seguridad antiterrorista es bueno.
No obstante, en términos de ciberseguridad, se debe
realizar un esfuerzo para prevenir futuros ataques.

= Se puede avanzar e investigar en sistemas de control de seguridad novedosos, que permitan al pasajero una mejor
experiencia y un ahorro de tiempo y molestias. Hay que tener en cuenta que uno de los factores determinantes para escoger
otro modo de transporte es precisamente las molestias del pasajero durante este proceso aeroportuario.

= Hay que plantearse Incluir sistemas de vigilancia por drones para realizar un mejor control de accesos.

= Los aeropuertos trabajan con redes cerradas lo que ha llevado a un desarrollo de la ciberseguridad lento. La tendencia es
superar las redes cerradas en los préoximos anos, para permitir mejorar la ciberseguridad en los aeropuertos.

Evaluacion de la seguridad por los expertos 6,3 SFA



agm . Indicadores: Bien
L4 RGSIllenCIa (7,3) Expertos: Bien
Cuando se producen amenazas e incidentes adversos, ¢cual es la capacidad de la obra publica para prevenir, proteger y
minimizar las consecuencias para los usuarios, el entorno, la economia y la seguridad nacional? ¢{Esta preparada la obra
publica para recuperar en un tiempo razonable su estado inicial cuando ha cesado la amenaza o el incidente adverso?
¢Existen alternativas para atender el servicio que presta?

= Evaluacion por indicadores

UE. Hub connectivity del mejor aeropuerto del pais (2022) Para evaluar la Resiliencia se deberia
Conectividad directa aeroportuaria. Airport Council International iIS:ni:zia 1-820 EBX disponer de datos relativos a las
Conectividad indirecta aeroportuaria. Airport Council International Francia 5.,6 SF caracteristicas técnicas del disefio
Conectividad como aeropuertos. Airport Council International Reino Unido 76 B delos aeropuertos. Alno ser posible
Conectividad como HUB aeroportuaria. Airport Council International Italia 41 INS obtener todos estos datos del
E:rqui,a 28 MINS  ,hiinto de los aeropuertos se ha
México optado por tomar en consideracion
= Evaluacion y comentarios de los expertos Brasil indicadores que, de una forma
71.¢Cémo valora la capacidad de las instalaciones aeroportuarias en Espafia para Pe'ju indirecta, pueden suministrar alguna
recuperar el estado de servicio inicial cuando se producen situaciones adversas? 7,2 B Chile L .. L .
Japon indicacion sobre la resiliencia de la

7.2. {Cémo valora las medidas adoptadas por los operadores aeroportuarios para i i

restablecer el tréfico aéreo ante incidentes naturales o provocados? 74 ?ts'na red aeroportuaria.
ndia

7.3.,Como evaluaria de forma global laimplantacion de los planes de contingencia

y autoproteccion de los aeropuertos considerados como infraestructuras 71 B

criticas a efectos de la aplicacion de la legislacion sobre proteccion de ’

Infraestructuras Criticas?

= Los aeropuertos espafoles estan preparados para
74. ;Cémo valora la interconexion de la red de aeropuertos esparoles a p P prep P

efectos de su capacidad de mantener la navegacion aérea en situacionesde 7.8 B responder a perturbaciones en la seguridad. La
ile f 1?7 e . . . .

destruccion o dano grave de una parte de la ed? resiliencia esta por encima de la media europea.

Evaluacién de la resiliencia por los expertos 74 B = Se debe disenar las infraestructuras aeroportuarias teniendo

en cuenta las situaciones que produzcan amenazas o
incidentes adversos, dotando a las infraestructuras de espacios suficientes para realizar los controles adecuados.
= La formacién del personal involucrado en la seguridad es un factor relevante.

H [ HP4 Indicadores: Suficiente
* |ngenieria e Innovacion (5,8) Exporios. Sufictente
¢Se consideran adecuados los recursos destinados a la ingenieria en el disefio, construccion, conservacion, gestion y operacion del
sector de obra publica? ¢(Es adecuada la inversion en innovacion? {Qué nuevas técnicas, materiales, tecnologias y métodos

operativos se estan implantando para mejorar la obra publica? ¢Se esta avanzando en la digitalizacién, monitorizaciéon y
sensorizacion durante el ciclo completo de las obras publicas? ¢Es adecuada la informacién a los usuarios?

= Evaluacion por indicadores

Posicion en el ranking Skytrax Se ha optado por analizar el estado
Namero de patentes. Aeronautica y Transporte Aéreo (OCDE) Espaia 5.9 SF de la |+D+i en los distintos paises
% del PIB destinado al Gasto interior bruto en I+D (OCDE R&D) Alemania 8,1 MB

de forma global, asumiendo estos

Gasto interior bruto en I+D ($)/Poblacion (OCDE R&D) Francia 8,7 MB :

% del PIB destinado a gasto en investigacion basica (OCDE R&D) Reino Unido 77 B datos [N analizar el estado de los
% del PIB de Financiacion privada destinada a I+D (OCDE R&D) Italia 53 | sf  Aeropuertos. Para ello, se han
9% del PIB de Financiacion publica destinadaa I+D (OCDE R&D) Turquia 37 | INS seleccionado la base de datos y
Digitalizacion. Participacion en las nuevas tecnologias. Puntuacion GCI (WEF) EE. UU. 9,3 EX los indicadores contenidos en el
Digitalizacion. indice de las Infraestructuras de las TIC's. (ND Index) México 3,3 INS informe: Main Science and Technology
Digitalizacion. % de personas que usan internet Brasil 5,2 SF Indicators, Volume 2021. OCDE. El
Ingenieria. Transparencia regulatoria. Indice de restriccion del comercio de servicios Peru 37 INS L A s .
Ingenieria. Barreras a la competencia. indice de restriccion del comercio de servicios Chile 37 INS indicador ” Posicion en el rar,]kmg
Ingenieria. Restricciones al movimiento. indice de restriccion del comercio de servicios Japon 9.2 EX SKYTRAX" otorga las mejores
Ingenieria. Restricciones a la entrada de ingenieros del extranjero. indice de restriccion China 65 | SFA calificaciones a Alemania, EE. UU.,
indice de innovacion. ND Gain Index India 42 [INS  Japony China. Espafa obtiene un 6.

Evaluacion y comentarios de los expertos

8.1.Considera que la inversion en la ingenieria de disefo, construccion, = Se requiere mejorar en aSpeCtOS admlnlstratlvos, para

gestion y conservacion de los aeropuertos es adecuada? 46 INS tener una respuesta mas rapida que permita movilizar
8.2.¢{Como valora los conocimientos y la actitud técnica de los ingenieros 77 | B n_ueva’s _s.olumones_de |nnovz'1<’:|on, com_o QOF ejemplo la
aeroportuarios actuales? ’ biométrica y la implantacion de hidrégeno en el
8.3. (Considera adecuados y ajustados a las nuevas tecnologias los 66 SFA aeropuertq. . ) . . ..

conocimientos impartidos en las universidades a los ingenieros? ? = Se deberia invertir mas en innovacién con una
84.:Como valorala utiizacion de nuevas técnicas, tecnologiasy materialesenla ¢ = g o C(_)OperaCién de win t(? wincon la ir_‘iCiativa privada.
construccion, conservaciony mantenimiento deinstalaciones aeroportuarias en Espaiia? = = Si se estructura mejor las relaciones con todos los
8.5.¢Como valora las medidas adoptadas en la licitacion publica para favorecer 34 INS actores del sector (planificadores, disefnadores,
lainnovacion en el sector? ' empresas tecnologicas y constructores) se podrian
8.6.:,Como valora la colaboracion publico-privada en los proyectos de 38 INS alinear los objetivos y mejorar la innovacién innovar en

i igacio i Aa? . e ~
investigacion en el sector aeroportuario en Esparia? este importante sector para la economia espariola.

8.7.4Como valora las instalaciones de reciclaje y puesta fuera de servicio

de aeronaves en Espaiia (aeropuerto de Teruel, etc.)? 73 B

8.8. ;Como valora la investigacion, desarrollo e innovacion que se esta 45 INS
desarrollando en Espana con relacion a los aeropuertos? ”
89. ,Como valora la tecnologia actual que se esta aplicando en los aeropuertos? 62 SFA

810. 4Cdémo considera el avance en la digitalizacion y monitorizacion del 61 SFA
comportamiento de los elementos de los aeropuertos? ’

ondelai ieriaei ion por los expertos 57 SF
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Ciclo completo
del agua 2023



En Espafa, el agua es un bien de dominio publico y los
reguladores son las distintas administraciones publicas. La

® |nfraeStrUCtU ra del CiCIO gestion del agua es muy heterogénea, donde interviene la
~ Administracion (tanto estatal como autondmica), ademas de
del agua en Espana 65 moniipaies indep onios 4

reguladores municipales independientes y cientos de entidades
operadoras privadas. Las competencias estan muy fragmentadas.

La gestion del abastecimiento del agua se
reparte entre el sector publico (35%) y el
sector privado (33%), la gestién mixta
publico-privada representa el 22% y un 10%
es de gestion municipal.

ALMACENAMIENTO: POTABILIZACION DEPOSITOS DISTRIBUCION

= Presas = ETAP = Tuberias de agua tratada » Red de conducciones

= Pozos = EDAM = Bombeos de presion 11794 depositos

= Captaciones de agua de mar IERRELY 224000 km de red
ALCANTARILLADO

1300 grandes presas (432thm?)
uso
DOMESTICO
= Sumideros

+15 en construccion
= Red de alcantarillado

CAPTACION:
= Canales OTROS
Azudes usos
- Conducciones forzadas
= Aliviaderos

Tratamiento "
G fangos PSSR DEPURACION
165000 km de|

opuewsaja)

|04}U0D Op Sewa}sIs

El sector del ciclo completo del agua
urbana representa el 0,64% del P.I.B., con
una facturacion de 7.650 millones de euros.
El empleo directo del sector es de 33.000
personas, con una formacion altamente
cualificada. De acuerdo con los datos de
AEAS, reflejados en su XVII Estudio
Nacional de Suministro de Agua Potable y
Saneamiento en Espana (2022), con datos
consolidades del sector del afio 2020, el
precio medio del agua doméstica es de 1,97
€/m3, uno de los mas bajos de Europa, y
representa una media del 0,9% del gasto
de los hogares espafnoles.

= EDAR

= Emisarios
de vertido
2000 EDAR

<
N
w
-l
<
-4
=]
=
<
=

REGENERACION
Planta de regeneracion
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Tanque de tormentas Drenaje

superficial

Aliviaderos

Diagrama del ciclo del agua en Espana (AEAS)

_ ~ _ ) ECONOMIA CIRCULAR Y LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

El consumo medio de los hogares espafoles es de 131 litros por dia

y habitante. El poroentaje mayor del consumo del agua urbana es La estrategia de Economia Circular, impufsada por ja UE, tiene una aplicacion
L e o . N > N directa en los operadores de abastecimiento y saneamiento.

para uso doméstico (67.4%), seguido del uso industrial y comercial

(11,9%), el resto (20,7%) se destina a otros usos. En Espana existen

1640 estaciones de tratamiento de agua potable (ETAP). El

- N DEPURACION

volumen de agua suministrada a los sistemas es de 4.057 Hm3. El 78% Agricultura, R
sistema de alcantarillado tiene aproximadamente 190.000 km, con Jardineria y silvicultura 289% JerdimesiOoio
mas de 2.232 estaciones depuradoras de agua (EDAR) que tratan e ostca : : 12% Industria

| de 4066 hm3 245 litros d depurad | P
un total de 4. m3, unos itros de agua depurada por 79 Vertedero 2% Regarga de
habitante y dia. FANGOS AGUA acuiferosy otros

» Bajo consumo energético 7REUTIL'ZADA )

El65% del agua captada para abastecimientos en Espana proviene ( 1" - Aprovechamiento eneraclico de o1f Gih afo equivalente al consumo eléctrico anal
de aguas Super‘ﬂClaIes de eSCerentlar almacenada en llJnaS 1300 = 69% de Iosoperadorestjenen dispositivosfig aprpvechaqunto energético.
grandes presas; el 26% proviene de aguas subterraneas y el ;f;"é:)cilﬁvlgrsnggz:gfiores tienen un plan de mitigacion de emisiones de gases de

restante 9% procede de aguas desaladas (Espana es el quinto pais = 69% de los operadores calcula su huella de carbono.
en numero de desalinizadoras del mundo con un total de 900
plantas que tienen una capacidad de 145 millones de metros
cubicos al dia). En los ultimos afos se esta observando una
disminucion de la calidad del agua captada en origen. Sin embargo,
las aguas para el consumo humano se someten a un exhaustivo
control por parte de los operadores y de las autoridades sanitarias
y es de buena calidad. El 78% de los abastecimientos tienen

. . E astecin Los indicadores del Aguay la
implantados Planes Sanitarios del Aguay el 10% los tienen en curso,
en concordancia con las futuras exigencias de la Directiva Europea de eva | ua Ci 6 n p or IQ S EXp e rt oS

Aguas de Consumo, que presumiblemente entrara en vigor en
2023. La implantacion alcanza el 95% en las areas metropolitanas.

Diagrama de la economia circular y el ahorro energético. Destino del agua
reutilizada y los fangos (AEAS)

El estudio analiza el estado de seis sectores de obra publica:

Ferrocarriles, Carreteras, Puertos, Aeropuertos, Ciclo del agua
y Transporte publico urbano y metropolitano. La metodologia
disefiada por Asociacion Caminos contiene una evaluacion

objetiva, que analiza indicadores cuantitativos referenciados a
los paises de nuestro entorno econémico y social; asi como una

Metodologia Abierta evaluacion cualitativa, basada en las opiniones de un grupo
seleccionado de expertos.

La evaluacion cuantitativa se desarrolla a través de un estudio
) : _ comparativo con otros paises (Espana, Alemania, Francia, Reino
v Espafia con otros paises v Internacional Unido, ltalia y Turquia; EE. UU., México, Brasil y PerU; Egipto, Israel

Se compara: Base de datos oficiales:

Vv Evolucién periédica v de libre acceso y Arabia Saudi; Japén, China e India), obtenidos de bases de
datos de acceso publico disponibles en importantes organismos
multilaterales (EUROSTAT, OCDE, Banco Mundial, ONU, World
Economic Forum, FAO, AQUASTAT, etc.). La evaluacion cualitativa

v Referenciada

se refiere exclusivamente a Espafia y se fundamenta en las T —_— TGS —_. SDLRIACICNEL
respuestas obtenidas de un cuestionario enviado a un grupo SOSTENIBILIDAD

seleccionado de expertos del sector. Las respuestas obtenidas
se han procesado de forma anonima y confidencial. Para
facilitar la valoracién, se ha agrupado el anélisis en ocho OPERACION Y INGENIERIA E
i SEGURIDAD RESILIENCIA A
grupos de caracteristicas comunes para todos los sectores, MANTENIMIENTO INNOVACION
denominados “Criterios.




.z . . ] .
e Evaluacion del Ciclo completo del agua (6,3) o ertos Suficionte
= Analisis comparativo del Ciclo completo del agua espafol en un contexto internacional

Espaiia 6.9 SFA

Alemania 71 B En la evaluacion por indicadores, los mejores paises valorados globalmente teniendo en cuenta los indicadores
Francia 81 [ MB establecidos son: Francia, Japon y EE. UU. (8,1). Esparia, Alemania, ltalia y Reino Unido e Israel han obtenido una
ReinoUnido " 6,9 SIS calificacion similar (entre 7.1y 6,8). Espafia obtiene una buena calificacion en Capacidad (7,6), Prestaciones (9;),
talia} 68 NN Operacion y mantenimiento (8,6) y Seguridad (8,9).

Turquia 55 SF

EE. UU. 81 [ MB ) ) ) - - I
México 50 [SF La evaluacion por los expertos es mas baja que la evaluacion por indicadores: otorga a Espafa la calificacion de
Brasil 60 | SEA suficiente, destacando en Capacidad (6,4), Prestaciones (6,8) y en Ingenieria e Innovacion (6,1). Los expertos valoran
Pert 49 [VINS la financiacion como insuficiente.

Egigto 3,5 INS

Israel 6.9 SFA

Arabia Saudi 4,4 INS

Japon 81 MB

China 5,6 SF

India 44 [INS

CRITERIOS CALIFICACION AICCP CRITERIOS CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD 7,6 B CAPACIDAD 6,4 SFA
PRESTACIONES 91 EX PRESTACIONES 6,8 SFA
FINANCIACION 6,0 SFA FINANCIACION 4,8 INS
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,6 SFA ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 59 SF
OPERACION Y MANTENIMIENTO 8,6 MB OPERACION Y MANTENIMIENTO 57 SF
SEGURIDAD 8.9 MB SEGURIDAD 55 SF
RESILIENCIA 6.9 SFA RESILIENCIA 5.8 SF
INGENIERIA E INNOVACION 53 SF INGENIERIA E INNOVACION 61 SFA
Evaluaciéon Ponderada por Indicad Objeti 6,9 SFA Evaluaciéon Ponderada por los Expertos 57 SF
Indicadores Considerados: 57 Respuestas Recibidas: 56

Conclusiones destacadas del estudio

R T e A e e i e
reguladores son las distintas administraciones publicas. La
gestion del agua es muy heterogénea, interviniendo la CRITERIOS CALIFICACION AICCP
Administracion (tanto estatal como autonémica), reguladores

municipales independientes y cientos de entidades = CAPACIDAD 7.0 B
operadoras privadas. PRESTACIONES 79 B
= El sector del glgua urbana reprfasenta el 0,64% del P..B., con GG 54 o
una facturacion de 7.650 millones de euros. El empleo -
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,3 SFA

directo del sector es de 33.000 personas, con una
formacion altamente cualificada. En 2022, el precio medio  oPERACION Y MANTENIMIENTO 71 B
del agua doméstica es de 1,97 €/m3, uno de los mas bajos de

. SEGURIDAD 72 B
Europa, y representa una media del 0,9% del gasto de los
A RESILIENCIA 6,3 SFA
hogares espafioles.
= La situacion del abastecimiento doméstico es buena, peroel = INGENIERIA E INNOVACION 57 SF
industrial y agricola es muy variable. En cada region hay que Evaluacién Ponderada Final 6.3 SFA

desarrollar infraestructuras y objetivos alternativos, en
funcién de su situacion.

= Se debe incrementar la capacidad de almacenamiento de las aguas superficiales y la regulacion de las cuencas mediterraneas.

= No existe una politica hidraulica a escala nacional. En general, no se respeta la concepcién del agua como un bien publico, se
considera un recurso del territorio, lo que practicamente imposibilita las interconexiones entre las cuencas.

= Algunos expertos opinan que debe seguir manteniéndose la gestion privada para el suministro en baja, que resulta mas eficiente
si se dispone de una regulacion estricta. En alta, la gestion por los organismos de cuenca es eficiente y capaz de responder a los retos.

= Existe déficit de inversion en depuracion en el ciclo urbano del agua.

= Algunos expertos opinan que hay que incrementar la inversion privaday, para ello, repercutir el coste real del ciclo del agua en las tarifas.

= Se detecta sobreexplotacion de las aguas superficiales y subterraneas que impide alcanzar los objetivos de la Directiva Marco UE.
En el ambito urbano hay que impulsar la creacion de sistemas o mancomunidades suficientemente grandes para garantizar la
viabilidad técnica, econémica y ambiental. En el regadio la prioridad hay que centrarla en mejorar y modernizar los sistemas, para
reducir el elevado consumo de agua.

* Es necesario mejorar la seguridad de las instalaciones ligadas al agua, con establecimiento de protocolos e incremento de la vigilancia.

* Hay que reforzar el peso de la ingenieria, desarrollar al maximo el PERTE de digitalizacion y aumentar la participacion del sector
privado en todo el proceso de I+D+i.



. Indicadores: Bien
o CapaC|dad (7,0) Expertos: Suficiente Alto
¢Cumplen la dotacion y la capacidad del sector de obra publica con las demandas actuales?

= Evaluacion por indicadores

% de la poblacion con acceso a servicios basicos de agua potable Los dos primeros indicadores analizan
% de la poblacion con acceso a servicios basicos de saneamiento Espaﬁa‘ 76 B el porcentaje de la poblacion con
Recursos extraidos de agua para uso no doméstico/superficie de regadio) (m3/ha) ﬁ::nm;:a sz S';A acceso a los servicios basicos de
% Su!)er'ﬁme regada/superficie total Reino Unido 71 B agua potable y saneamiento. El tercero
(100-Indice de stress hidrico) *agua disponible per cépita (m3) ltalia 85 | MB relaciona los recursos extraidos de
% Superficie regada/superficie de tierras agricolas Turquia 6,8 SFA T
: agua para uso no domestico con la
Estrés hidrico (Recursos extraidos de agua dulce/(Recursos renovables de agua dulce EE. UU. 81 MB 9 p i ) o
~Caudal ambiental) (%) (ODS: 6.4.2) México 65 | sFA superficie de regadio. El cuarto indica
Brasil 7.0 B el porcentaje de superficie regada con
[RER 51 " SE . relacion a la superficie total, y el
Egigto 6,2 | SFA it @ i d
= Evaluacién y comentarios de los expertos Israel 67 | SFA POrcentaje de superiicie regaca con
11406 orala cobertura del teritorio de Ia red de abast od Arabia Saudi 4,8 | INS relacion a la superficie de tierras
1. 4Como valora la cobertura del territorio de la red de abastecimiento de 5 ;
agua potable? 7 B éi'i’:: i'i :"'Ng agricolas.
1.2. ;Como valora la cobertura del territorio de la red de abastecimiento India 5 1 SF
de agua potable? 63 SFA -
1.3. Teniendo en cuenta las caracteristicas de la poblacion en Espariay la La mejor valoracién del Criterio Capacidad la tiene Japon (8,5),
fuerte estacionalidad de las precipitaciones en muchas zonas, ;como 61 SFA

valora la capacidad de las instalaciones del Ciclo del Agua en Espaiia para seguido muy de cerca por Italiay EE. UU. Espafa y Francia tienen
2 ) , L )
slendeyiadenandatacialesy un 7,6. Arabia Saudi, y China tienen las peores valoraciones.

14. Teniendo en cuenta las caracteristicas de la poblacion en Espana, la fuerte
estacionalidad de las precipitaciones en muchas zonas, y los posibles efectos

de los fenémenos asociados al cambio climatico en un futuro préximo,¢como 5,4~ SF
valora la capacidad de las instalaciones del Ciclo del Agua en Espana para

atender las demandas en el horizonte de los proximos 10 afios? = La situacion del abastecimiento doméstico es buena, pero
—— — . 64 B el industrial y agricola es muy variable. En cada region hay
e [RACDCIEES ; que desarrollar infraestructuras y establecer objetivos

adecuados en funcién de cada situacion.
= El excesivo control politico de las tarifas de agua impide que los ingresos no cubran los costes de renovacion de las
infraestructuras y su conservacion y mantenimiento.
= Aunque la capacidad para atender a la demanda de suministro es positiva, frecuentemente se producen importantes impactos
ambientales por la sobreexplotacion de rios y acuiferos.
= Espafa es muy diversa: existen zonas donde la demanda se satisface sin problemas y otras que tienen graves déficits.
= Se debe incrementar la capacidad de almacenamiento de las aguas superficiales y la regulacion de las cuencas mediterraneas.

H Indicadores: Excepcional
e Prestaciones (7,9) Eborion: Sutisionte Alio
¢Son adecudas la prestacion y las condiciones fisicas actuales del sector de obra publica para cumplir las expectativas

actuales de los usuarios?

= Evaluacion por indicadores

Porcentaje de la poblacion que utiliza agua potable gestionada de forma segura En el indicador “Porcentaje de la

Porcentaje de la poblacion que utiliza servicios de saneamiento gestionada de forma segura Espafia 91 EX poblacion que utiliza agua potable

Eficiencia en el uso del agua (USD/m3) / (PIB*10.000) (ODS: 6.41) UN "‘__"em?”'a j: MB gestionada de forma segura’se observa

Porcentaje de agua residual recogida en sistemas de alcantarillado R::Zlilni i 9' a EBX la misma tendencia que en los

% de la poblacion conectada a una estacion depuradora de aguas residuales ltalia -,'0 B indicadores de Capacidad. El indicador

~tratamiento primario- (OCDE) T 61 | sSFA “Porcentaje de la poblacion que utiliza

% de la poblacion conectada a una estacion depuradora de aguas residuales EE. UU. 10,0 EX servicios de saneamiento gestionada

-tratamiento secundario- (OCDE) México 50 SF de forma segura" tiene la misma

% de la poblacion conectada a una estacion depuradora de aguas residuales Brasil 4,3 INS tendencia que el indicador anterior

-tratamiento terciario- (OCDE) Pert 3,7 INS 2 N .

Egigto o B aungue con valores mas bajos. El

Grael 83 | mp indicador“Eficienciaen el uso del agua

. ) Arabia Saudi 7,9 B (USD/m3) / (PIB*10.000) (ODS: 6.4.)

= Evaluacion y comentarios de los expertos Japén 71 B UN” se refiere al precio del m3 del

China 6,9 SFA i

21.¢Como valora la calidad del agua para consumo en Esparia? 81 MB India 52 SF agua gue pag_an los usuarios. E?eSta('?a

b el Reino Unido, con el precio mas

2.2. Enrelacion con otros paises de nuestro entorno, {cémo valora los B elevado (87 USD/m3). Los precios mas bajos los tienen EE. UU.y
sistemas de control de la calidad del agua para abastecimiento? 78 . . ) . L. .

Pert (8 USD/m3). Esparia, junto con Italia y Turquia tiene los precios

2.3.4Como valora la capacidad de regulacién existente en Espatia 65 SFA més reducidos de los paises europeos analizados. La valoracion

(presas, depdsitos, interconexion de cuencas, etc.)? N . )
global del Criterio Prestaciones resulta excelente en EE. UU,, Reino

2.4. ,Cémo valora las interconexiones existentes entre cuencas? 51 SF Uiiiiela) y Espaﬁa segui dockEles paises europeos (- y Jap(’)n

2.5. De forma global, {cémo valora la atencion al publico y la gestion de 64 SFA
incidencias de los operadores del sector del agua en Espaiia? ’

Evaluacién de las p! i por los expertos 6,8 SFA

= Deberia haber una politica hidraulica a escala nacional. En general, no se respeta la concepciéon del agua como un bien publico,
se considera un recurso del territorio, lo que dificulta las interconexiones entre las cuencas.

= La Espafa vaciada y del interior tienen grandes dificultades de gestion para mantener un buen servicio.

= Algunos expertos opinan que debe seguir manteniéndose la gestion privada para el suministro en baja, que resulta mas
eficiente si se dispone de una regulacién adecuada. En alta, la gestion por los organismos de cuenca se muestra eficiente y
capaz de responder a los retos.



: H HP-4 Indicadores: Suficiente Alto
® FlnanC|aC|0n (5,4) Expertos: Insuficiente
¢Qué inversion se destina a la financiacion del sector de obra publica?, ¢Qué cantidad se aplica a la creacion de la infraestructura?
Y ala operacién y mantenimiento?

= Evaluacion por indicadores

(Gasto total Sector Ciclo del Agua / habitantes) * Necesidades de inversion Uno de los indicadores més representativo
(Gasto total Sector Ciclo del Agua / PIB real) * Necesidades de inversién*1000000 Espana 60 [ SFA gslainversion en el ciclo completo del
Alemania 6,3 | SFA

(Gasto en mantenimiento / Gasto total) * Necesidades de inversion agua con relacion al PIB nacional. Un
Francia 72 B :

Gasto total Sector Ciclo del Agua / habitantes Reino Unido 68 | SFA alto porcentaje sobre el PIB (superior al

Gasto total Sector Ciclo del Agua / PIB real ltalia 60 | SFA  0,8%) indica que el ciclo completo del
Gasto en operacion y mantenimiento / Gasto total i R na
e e lurouia 54 [USE " ggua esta en proceso de creacion. En
Necesidades de inversion EE. UU. 6,7 SFA .. ) )
México 48 | INs  términos generales, si este porcentaje
Brasil 60 | SFA baja del 06% indica que no se esta
IREl 1 IMINS  creando nuevainfraestructura; si ademas,
= Evaluacién y comentarios de los expertos :59'9‘|° %i SP este porcentaje baja del 02-03 % es
srae 10, EX : :
31.¢Considera suficiente la inversion actual en las instalaciones del ciclo del Arabia Saudi 61 | SFA  Unaindicacion que la inversion tampoco
agua en Espana (embalses, desaladoras, otras obras de captacion, ETAPS, 43 INS . )
EDARS, instalaciones de reutilizacion, etc)? Japén 7.5 B cubre de forma adecuada las necesidades
China 5,1 SF fa _— az
3.2.¢Como valora la robustez de las actuales fuentes de financiacién de India 45 INS de conservacion, mantenimiento y ges’uon
las obras que tienen relacion con el Ciclo del Agua? 47 INS > de la infraestructura.
3.3. 4Como considera que se esta gestionando la inversion en las obras 51 SF
del Ciclo del Agua? b
8.4. {Como considera la actual participacion de la inversion privada en el
Eroye_ctg, construccion y/o explotacion de las obras del Ciclo del Agua en 51 SF =Es necesario completar las infraestructuras necesarias
spafia? ) A ~
para cumplir la Directiva Marco del Agua de la UE.
Evaluacién de la financiacién por los expertos 4,8 INS = Existe déficit de depuracion en el ciclo urbano del agua,

asi como una baja recuperacion de costes por parte de los
usuarios, mas acusada en el sector agrario.
= Algunos expertos opinan que hay que repercutir en las tarifas el coste real del ciclo del agua para fomentar la inversion privada
(que permite complementar o sustituir a la financiacion publica) y, para ello, hay que revisar los actuales canones y tarifas.

e Adaptacion al futuro y sostenibilidad (6,3) e ros: Suficiants

¢Esté preparada la capacidad y las prestaciones del sector de la obra publica para atender las expectativas y demandas
futuras? ¢Se consideran adecuados los recursos y la inversion para cubrir las necesidades futuras del sector? ,Como se
estan aplicando las acciones que proporcionan sostenibilidad medioambiental? ¢Se aplican medidas activas para cumplir
los objetivos establecidos para descarbonizar la obra publica y el transporte?

= Evaluacion por indicadores

Recursos de agua dulce (promedio anual a largo plazo) -Evapotranspiracion- En el indicador que mide la
/Habil A Y ;
s /yabiDOCDE) : — Espania 66 [ SFA  evapotranspiracion por habitante destaca
Recursos de agua dulce (promedio anual a largo plazo) -Total renovable per capita Alemania 6,0 SFA X i
(m3/Habit.)- Francia 69 DSEA Israel con una ratio de 431 m3/ Habit.
Extraccion de agua dulce (promedio anual a largo plazo) (millns. m3) -Extraccion bruta S 0 2 i i f
por o4t (m3/Habit). (OCDE) ne.'no Unido 58 | SF muy inferior al resto de. los paises,
Proyeccion del cambio en la escorrentia anual (ND-GAIN Water Index. ) Italia : 68 ' SFA muy probablemente debido a que el
Proyeccion del cambio en la recarga anual de aguas subterraneas. (ND-GAIN Water Index.) Turquia 70 B almacenamiento se realiza en depésitos
Tasa de extraccion de agua dulce. (ND-GAIN Water Index. Fresh water withdrawal rate) EE. UU. 64 | SFA tegidas de I incid .
Ratio de dependencia del agua originada en el exterior de sus fronteras. (ND-GAIN México 70 B O zonas protegidas ae la inciaencla
Water Index) Brasil 76 B solar que evita la evapotranspiracion.
Capacidad de presas. (ND-GAIN Water Index. Dam capacity) Peru 5,9 SF = fq
% Tecnologias relacionadas con el tratamiento de aguas y su depuracion (OCDE) Egigto 27 |MINS Espana es . el . [PEIS (el m?yor
% Extraccion bruta de agua dulce por habitante / total agua dulce renovable por habitante el 39 INS evapotranspiracion de los paises
ArabiaSaudi 06 |MINS europeos analizados (4.805 m3/Habit.).
T 54 | SF | |os recursos de agua dulce renovable
= Evaluacién y comentarios de los expertos il 56 SF hor habitante (en promedio anual a
India 41 INS
41. ;Considera que los instrumentos de planificacion hidrolégica en vigor
tienen en cuenta la adaptacion a las demandas futuras de los usuarios? 59 SF largo plazo) presentan resultados similares en todos los paises
4.2. ;Considera que la Planificacion Hidrolégica es coherente y dispone i indi
de las herramientas de financiacion e inversion para llevarla a la practica? 45 giS el‘_IrOpeOS (del orc.ifen de 2400 m3/Hab|t.). En e_l indicador o
) ) B ) mide la extraccion de agua dulce por habitante, destaca
4.3. ;Como evaluaria la adaptacion de las obras del Ciclo del Agua en . )
Espania a la proteccion del medio ambiente en cuanto al cumplimiento de 61 SFA desfavorablemente Espana (633 m3/Habit.); EE. UU. extrae el

la legislacion vigente, incluyendo la Directiva Marco del Agua? P

doble que los paises europeos.

4.4, ;Como valora las acciones que se estan tomando para reducir el EA
impacto ambiental de las obras del Ciclo del Agua en Espana? 66 S

4.5, ,Como valora la exigencia ambiental en las obras del Ciclo del Agua en 6.8 SFA

Espaiia en relacion con otro tipo de infraestructuras? 4 . . ., . L. . .

= La adaptacion de la planificacion hidrologica al medio ambiente

a2 e ceryia delas instalaciones de regadio encuantoal - g g | 'gp tiene sesgo ideoldgico, que no siempre coincide con la

realidad (particularmente en el regadio). Existe un importante

e e e e e e 61 SFA desfase entre la inversion necesaria en la depuracion y la

. ) - . ) prevista, lo que afecta a la consecucion de la Directiva
ST R SRSy €0 55 s Marcodela UE,

= Las aguas superficiales y subterraneas estan sobreexplotadas,
Evaluaciéndela ion al futuroy ibilidad porlos expertos 59 SF por ello, es dificil alcanzar los objetivos de la Directiva Marco.




1A H H Indicadores: Muy Bien
e Operacion y mantenimiento (7,1) B ortos sufisionia
¢ Se esta operando y manteniendo la obra publica de acuerdo con sus necesidades? ¢,Se esta invirtiendo lo necesario para
asegurar una conservacion y mantenimiento adecuada?

= Evaluacion por indicadores

Gastos en operacion y mantenimiento sector del agua / habitantes La ratio mas signiﬂcativa para la
0/? G‘a-stos operaciérT y mantenimien?o s‘ector delagua/ PIB real ilsz::a]:ia 86? gIF?\ evaluacion del Criterio Operacién y
Fiabilidad en el suministro de agua. Indice GCI (WEF) oo 10"0 = Mantenimiento es el porcentaje dela
Reino Unido 59 | SF inversién en operacion y mantenimiento

N _ Ith::uia gj ;'I:NAS sobre el valor patrimonial. A falta de

= Evaluacion y comentarios de los expertos . L, 8:2 TiE datos, se ha usado la inversion en
5.1.;,Como valora la inversién en conservacion y mantenimiento de las México 27 [MINS operacionymantenimiento en relacion
instalaciones del Ciclo del Agua en Esparia en las Estaciones depuradoras? 52 Sk Era?n 51 SF con el PIB. El valor medio de la ratio
e e e e e Egigto 55 s % Gastos operacion y mantenimiento

atender las demandas de los usuarios en los diferentes &mbitos?: 48 INS Israel 97 EX sector del agua / PIB real” es 0,62%,

[Obras de regulacion (presas y embalses)] q o - q
R presasy Arabia Saudi 6,5 [ SFA  con un maximo de 1,3% y un minimo

53. [Estaciones desaladoras] 6,3 SFA Japén 10,0 '
54. [Conducciones en alta] 61 SFA Ch‘i’na g MEI)I\(IS de 0,28%, que corresponde a India.
55. [Estaciones potabilizadoras] 63 SFA India 15 IMINs Espanatiene un porcentaje del 0,83%.
56. [Redes de baja] 54 SF

57. [Estaciones depuradoras] 53 SF Otra ratio indicativa es el porcentaje de la inversion en operacion
5._8.(',Cérno valora el estado de copservaciényn_1antenimiento de las obras del y mantenimiento con relacion a la poblacién. El valor medio
G Reman el dnliies: 49 INS resultante es del 168 $, aunque el maximo se sitia en 453 $y el

[Obras de regulacion (presas y embalses)] . .
minimo en el 5 $. Espana tiene 244 $.

59. [Estaciones desaladoras] 6,7 SFA

510. [Conducciones en alta] 6,0 SFA

511 [Estaciones potabilizadoras] 6,3 SFA . : ) ; ;
512, [Redes de baial 51  SF =La conservacién requiere inversiones que no se estan
513, [Estaciones depuradoras] 52 SF llevando a cabo. La situacion de la conservacion es
Evaluacién operaciény imiento por los expertos 57 SF diferente entre el sector agrario y el urbano y, en este

ultimo, segun el tamano de la poblacion.

*En el ambito urbano hay que impulsar la creacion de
sistemas o mancomunidades suficientemente grandes para garantizar la viabilidad técnica, econémica y ambiental. En el
regadio la prioridad hay que centrarla en mejorar y modernizar los sistemas, para reducir el elevado consumo.

=La vigilancia y el control del dominio publico hidraulico por parte de las Administraciones Publicas resulta esencial para
garantizar una adecuada operacion y mantenimiento de los sistemas de suministro superficial y subterraneo.

e Seguridad (7,2) e

¢Es seguro el sector de obra publica para los usuarios? ¢Se implantan medidas efectivas para asegurar unas prestacionesy
un funcionamiento seguro?

= Evaluacion por indicadores

Muertes prematuras, por millon de habitantes (fuente de agua insegura) (OCDE) El indicador “Muertes prematuras,
Muertes prematuras, por millon de habitantes (Saneamiento Inseguro) (OCDE) Espaiia 89 [ MB  por millén de habitantes (fuente de
Alemania 8,7 MB

Muertes prematuras, por millén de habitantes (Sin acceso a lavado de manos seguro) agua insegura) (OCDE)” presenta

Francia 8,7 MB
Reino Unido 84 | MB una media de 33 Victimas mortales,
Italia 92 | EX con importantes variaciones entre
= Evaluacién y comentarios de los expertos ::E'ql;’l"f 36’; 7:;‘ los paises: desde un minimo de 2
6.1.,Como valora las medidas de control existentes para garantizar el so B Mé.xico. 1:4 MINs due tienen todos los paises europeos,
ghastee Sy i euaepoLlasonopEenan ’ Brasil 10 [MINS EE.UU.e Israel, hasta un maximo de
2 ool esseslputo ge e oo segutdssirs o ga  Pew 10 MINS 0372 que presenta India. Espana
) ) ) ) ! : tiene 1,11 una cifra que se encuentra
6.3. De forma global, ¢como valora la seguridad de las instalaciones del Ciclo del Israel 87 | MB ) § o
Agua en Espana frente a ataques fisicos en los diferentes ambitos?: [Globall 7~ SF Arabia Saudi 7.7 B entre los mejores paises. El indicador:
64. [Obras de regulacion (presas y embalses)] 55 | SF Japén 60 [ SFA  “Muertes prematuras, por milon de
o2, Exeizadzsbies) 62 [Sa China 19 WS habitantes  (Saneamiento  Inseguro)
6.6. [Conducciones en alta] 61 SFA India 10 [ MINS

(OCDE)" presenta unos valores que

67 [Estaciones potabilizadoras] 6,0 SFA i - e eleEslet: Glas Beiine Uliiid
68. [Redes de bajal 55 SF estan en sin ?nla con el primer Inadicador; aestacan ! elino unido
6.9. [Estaciones depuradoras] 58 SF (0,12) Yy Espana (0,27); Yy el dato mas elevado lo India (213). Una
6.10. De forma global, ¢como valora la seguridad de las instalaciones del situacion similar tiene el tercer indicador “Muertes prematuras,
Ciclo del Agua en Espaiia frente a ataques de tipo légico (ciberseguridad) 49 INS P 5 .

enlos diferentes ambitos? [Global] ’ por millén de habitantes (Sin acceso a lavado de manos seguro)
611, [Obras de regulacion (presas y embalses)] 48 INS (OCDE)". En conjunto, los mejores paises valorados son los
612. [Estaciones desaladoras] 51 SF europeos, EE. UU. e Israel, con ligeras diferencias entre ellos.
613. [Conducciones en alta] 52 SF

614. [Estaciones potabilizadoras] 49 INS

615 [Redes de baja] 4,8 INS

616. [Estaciones depuradoras] 48 INS

6.17. ;Considera que se estan tomando medidas para reducir en el futuro la . . . . .
incidencia de ataques fisicos y/o logicos a las instalaciones del Ciclo del 4.8 INS *Es necesario mejorar la segurldad de las instalaciones

na? . PR
Agua en Espafia? ligadas al agua, con establecimiento de protocolos e

Evaluacion de la seguridad por los expertos 55 SF incremento de la vigilancia.



HH H Indicadores: Suficiente Alto
® ReSIIIenCIa (6,3) Expertos: Suficiente
Cuando se producen amenazas e incidentes adversos, ¢cual es la capacidad de la obra publica para prevenir, proteger y minimizar las

consecuencias para los usuarios, el entorno, la economia y la seguridad nacional? ¢ Esta preparada la obra publica para recuperar en un
tiempo razonable su estado inicial cuando ha cesado la amenaza o el incidente adverso? ¢ Existen alternativas para atender el servicio que presta?

= Evaluacion por indicadores

Agua disponible per capita (Recursos renovables de agua dulce/Poblacion) (m3/afio) El agua d|5pon|b|e per Caplta
Spaia i L ™ .
(Recursos renovables de agua dulce*(1-Estrés hidrico))/superficie agricola (m3/ha) AI:mania s SB indica la \_/L'JInerabllldad y capacidad
% de gestion integrada de los recursos hidricos (ODS: 6.5.1) Francia 9’6 EX el r.e?ICCIOH ante un prgblema eE
% Extraccion anual de agua dulce para uso doméstico/Extraccion total de agua dulce Reino Unido 77 B Sumlnlst'ro de agua en S'tuaolongs
Italia s4 MmB desequia o escasez La evaluacion
Turquia 71 B de los recursos renovables del
L . EE. UU. 94 | EX agua dulce por la superficie agricola
= Evaluacion y comentarios de los expertos México 6,8 | SFA del pais, corregido por el estrés hidrico,
71.4Como valora la capacidad de las instalaciones del Ciclodel AguaenEspafia ¢\ o o Bra?" 89 S suministra también informacion
pararecuperarel estado de servicio inicial cuando se producen situaciones adversas? 5 Peru 8,9 MB sobre la capacidad de respuesta
Egigto 29 | MINS
7.2. ;Como valora las medidas adoptadas por los operadores para prevenir | ricultura ante fendmen
cortes de suministro del agua ante incidentes naturales o provocados? 64 |SEA Israel 30 [UINS de la agricultura ante fendmenos
Arabia Saudi 3,2 | INS de escasez de agua dulce. La
7.3.¢Como evaluaria las medidas que se estan adoptando en las instalaciones 4 iz P
del Ciclo del Agua para paliar los efectos del cambio climético (por ejemplo, 50 SF Jal:"on 10,0 EX valoracion gIObaI de este indicador
mayor frecuencia de fenémenos extremos como inundaciones y sequias)? China 69 | SFA mas elevada la obtiene Japdn
India 81 MB ;
7.4. :Cémo valora la interconexion de las redes de abastecimiento existentes (10,0), Francia (9,6) y EE. UU. (9,4),
a efectos de su capacidad de mantener el suministro en situaciones de 54 SF seguido de los paises europeo, incluido Espana (6,9). Los

destruccion o dafo grave de una parte de la red? 7 . . 7
peores paises son Egipto, Israel y Arabia Saudi.

7.5.¢Coémo valora los planes de contingencia que se aplican en el ciclo completo 57 SF

del agua para prevenir la infraestructura ante incidentes naturales o provocados? !

Evaluacion de la resiliencia por los expertos 58 SF *Los planes de contingencia suelen reflejar situaciones
previstas. Los cambios derivados del clima no estan bien
caracterizados (los modelos no son precisos y los resultados estan en el rango de error medio).
=La resiliencia de los sistemas urbanos es, l6gicamente, mayor que la del regadio. A su vez, dentro de los urbanos, los sistemas
de mayor poblacion tienen en general mejores condiciones que los mas pequenos.
=Conviene revisar las previsiones frecuentemente, incorporando los Ultimos datos para reanalizar los resultados. También se
debe analizar el coste/beneficio de infraestructuras que vayan a ser necesarias en un plazo determinado.

¢ |[ngenieria e Innovacion (5,7) Exporios: Suficiente Alte

¢Se consideran adecuados los recursos destinados a la ingenieria en el disefio, construccion, conservacion, gestion y operacion
del sector de obra publica? ¢Es adecuada la inversion en innovacion? ;Qué nuevas técnicas, materiales, tecnologias y métodos
operativos se estan implantando para mejorar la obra publica? (Se esta avanzando en la digitalizacion, monitorizacion y
sensorizacion durante el ciclo completo de las obras publicas? ¢Es adecuada la informacion a los usuarios?

= Evaluacion por indicadores

Numero de patentes relacionadas con el tratamiento de aguas y depuracion/Millén de Con relacion a la innovacion, se han
poblacién (OCDE) Espafia 53 SF i indi
NuUmero de patentes relacionadas con la reduccion de la contaminacion de las aguas/Millon P - 2 localizado tres indicadores de patentes
de poblacién (OCDE) Alemania 82 IMB 4o |3 OCDE: numero de patentes
Numero de patentes. Desalacién de agua de mar/Millén de poblacién (OCDE) Francia 78 B i X
% del PIB destinado al Gasto interior bruto en [+D (OCDE R&D) ReinoUnido 68 | SFA  relacionadas con el tratamiento y
Gasto interior bruto en I+D ($)/Poblacion (OCDE R&D) ltalia 51 SF depuracic')n, con la reduccion de la
% del PIB destinado a gasto en investigacion basica (OCDE R&D)) Turquia 3,3 INS : Iy | |
% del PIB de Financiacion privada destinadaa |+D (OCDE R&D) EE. UU. o0 | gy contaminacion delas aguasy con la
% del PIB de Financiacion publica destinadaa I+D (OCDE R&D) México 35 | INS desalacion. La evaluacion global del
Digitalizaciér). Participacion en las nuevas tecnologias. Puntuacion GCI (WEF) Brasi z e | P . a2 f
Digitalizacion. indice de las Infraestructuras de tecnologias de informaciony comurnicacion. (ND Indiex) el il | GG NgEmEnE @ MR Cleigk]
Digitalizacion. % de personas que usan internet Pe!'u 37 [INS las mejores calificaciones a EE. UU.
Ingenieria. Transparencia regulatoria. indice de restriccion del comercio de servicios (OCDE) Egigto 16 [ MINS . f .
Ingenieria. Barreras a la competencia. ingﬁce de restriccion del comercio de servicios (OCDE) Israel 8,0 MB (9’0)’ Japon (9’2)’ segun?o de Alemama
Ingenieria. Restricciones al movimiento. indice de restriccion del comercio de servicios (OCDE) Arabia Saudi 3,9 INS (8,2), Israel (8,0). Espana obtiene una
Ingenieria. Restricciones ala entrada de ingenieros del extranjero. Indice de restriccion del comercio Japon 9,2 EX calificacion de 53 por debajo de
indice de innovacién. ND Gain Index China 58 SF X '
: hin .
India 3.8 INS China (5,8)
= Evaluacion y comentarios de los expertos

81.,Como valora la utilizacion de nuevas técnicas, tecnologias y materiales en -

RS TaCGy maTTErieniy) 62 SFA . !\lo hay verdade_ros avances tecnologllc.os en las

8.2.4Como valoralas medidas adoptadas en la licitacion publica para favorecer 44 INS !nst_alamones C.i.ebldo a los procesos_ de licitacion, que

lainnovacion en el sector del agua? 8 impiden o dificultan el planteamiento de nuevas

8.3.,Como valora la adaptacion del sector del regadio a las nuevas tecnologias? 5,9  SF tecnolog ias.

8.4.¢‘,Cc'>|?wvalora los programas de adaptacion a las nulevas tecerlxologiasen iel = Hay que reforzar el peso de la ingenieria, desarrollar al

caso de las estaciones de tratamiento de aguas residuales y en el campo de la 56 SF Ayl iqitali A

T B maximo los fondos europeos de digitalizacion y

e o : - . aumentar la participacion del sector privado en todo el
8.5. ¢,Como valora la investigacion, desarrollo e innovacion que se esta

desarrollando en el ciclo del agua? 6,0 SFA proceso de |+D+i.
8.6.¢Como valora la tecnologia actual que se esta aplicando en el ciclo completo 62 SFA

del agua? ”

8.7.4Cdémo valora las innovaciones en digitalizacion de la gestion y 61 SFA

operaciones del ciclo completo del agua?
8.8. ¢Como valora la tecnologia actual que se esta aplicando en el ciclo del agua? 75 B

8.9. ¢(Como considera el avance en la digitalizacion y monitorizacion del 71 B
comportamiento de los elementos del agua? 0

Evaluaciondelai ieriaei ion por los expertos 6,1 SFA
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e El Transporte publico

urbano y metropolitano
de Espaiia

El transporte publico urbano y metropolitano es un sistema
complejo y dindmico que articula los nucleos urbanos vy las areas
metropolitanas de las grandes ciudades y facilita el movimiento
de personas. La complejidad del sistema esta determinada por la
estructura del nucleo urbano y el area metropolitana circundante.
Como sistema dinamico se adapta de forma continua al
crecimiento de las ciudades y a las necesidades de movilidad de
las personas. La infraestructura del sistema son los diversos

modos de transporte: autobuses, metro, trenes,
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tranvias, etc., que interactian entre ellos y disponen
de nodos de conexion y estaciones de transferencia.
La eficiencia del transporte publico metropolitano
depende de muchos factores, entre los que destaca
la estructura territorial y demogréafica del area
metropolitana. Como indica el Observatorio de la
Movilidad Metropolitana (OMM), que analiza 23
areas metropolitanas espafolas, cuya superficie
total es de unos 62.200 km2 (12,3% de la superficie
nacional) y cuentan con una poblacion de mas de 25
millones de habitantes (méas del 54% de la poblacién
total de Espanfia). En el afo 2019, las principales cifras
que resumen la movilidad metropolitana son las
siguientes:
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= En 2019 se realizaron 3.848 millones de viajes en
transporte publico: 1.876 millones de viajes en autobus
y 1.972 millones en modos ferroviarios.

= La demanda anual en 2019 para estas areas es de
27570 millones de viajeros-km, de los que el 36%
son en autobus y el 63% en modos ferroviarios.

= Las distancias medias de viaje para los distintos modos en
2019 son: 5,5 km para los autobuses urbanos, 6,9 km para el
metro, 17,7 km para los buses metropolitanos, 19,1 km para
Cercanias Renfe y 18,7 km para via estrecha y FFCC autonémicos.
= La longitud de las lineas de autobus en las 23 areas metropolitanas
asciende a 165.830 km, mientras que la longitud de las redes
ferroviarias es de 3.587 km.

= Continta la mejora en la tecnologia del motor y en el tipo de
combustible en los autobuses urbanos: en el afo 2019, el
combustible mas usado es el GNC (38%), mientras un 37% de la
flota utiliza diésel; sigue mejorando el autobus hibrido, con un
11,3%; un 8,6% utiliza biodiesel y se incrementa ligeramente la de
los autobuses eléctricos (3,4%).

= Durante el afo 2019 se han invertido 756 millones de euros en
las 17 areas mas importantes. En cuanto a los modos de transporte,
el 72% se ha invertido en los modos ferroviarios.

= Los ingresos tarifarios en el conjunto de las areas fueron de
2.285 millones de euros, con unos costes de explotacion que
ascendieron a 3.117 millones de euros, lo que hace una ratio de
cobertura media del 59%.

v/ Metodologia Abierta

Se compara: Base de datos oficiales:

v Espana con otros paises v Internacional

v de libre acceso

v Evolucion periédica

v Referenciada

La evaluacion cualitativa se refiere exclusivamente a Espafia y
se fundamenta en las respuestas obtenidas de un cuestionario
enviado a un grupo seleccionado de expertos del sector. Las
respuestas obtenidas se han procesado de forma andnima y
confidencial. Para facilitar la valoracion, se ha agrupado el andlisis
en ocho grupos de caracteristicas comunes para todos los
sectores, denominados “Criterios™

Los indicadores del Transporte
publico Urbano y Metropolitano

y la evaluacion por los Expertos

La metodologia disefiada por Asociacion Caminos contiene
una evaluacion objetiva, que analiza indicadores cuantitativos
referenciados a los paises de nuestro entorno econdémico y
social, asi como una evaluacion cualitativa, basada en las
opiniones de un grupo seleccionado de expertos. La evaluacion
cuantitativa se desarrolla a traves de un estudio comparativo con
otros paises (Espafia, Alemania, Francia, Reino Unido, ltalia; EE.
UU., México, Brasil y Peru; Egipto, Israel y Arabia Saudi; Japon
China e India), considerando los indicadores mas representativos
del sector y obtenidos de bases de datos de acceso publico
disponibles en importantes organismos multilaterales (EUROSTAT,
OCDE, Banco Mundial, ONU, World Economic Forum, International
Transport Forum, UITP, etc.).

CAPACIDAD PRESTACIONES FINANCIACION
SEGURIDAD RESILIENCIA

ADAPTACION AL
FUTURO Y
SOSTENIBILIDAD

INGENIERIA E
INNOVACION

OPERACION Y

MANTENIMIENTO




e Evaluacidn del Transporte publico urbano

Indicadores: Bien
Expertos: Suficiente Alto

y metropolitano (6,8)

= Analisis comparativo del Transporte publico urbano y metropolitano en un contexto internacional
Espana 71 B

Alemania 7 B Los mejores paises valorados teniendo en cuenta los indicadores establecidos son los paises europeos
Grancia i 78 B (exceptuando ltalia): Francia (7,8), Reino Unido (7,5) y, a continuacion, Alemania y Espana (71). Peor valorados
IF:el'fw Snido ;i SBF resultan China (6,5), Japén (6,4) y EE. UU. (6,0); Italia (5,4) solo alcanza la calificacion de suficiente.
alla B

EE. UU. 6,0 | SFA - ) e ) I .

ETEl = = Espara obtiene buena calificacion en Capacidad (7,9) y Resiliencia (7,3), excelente en Prestaciones (10,0) y muy
Colombia 5.4 SF buena en Seguridad (8,4). En Financiacion obtiene la calificacion de suficiente (5,0).

Canada 57 SF

Egipto 29 | MINS

Sudafrica 39 INS

Japon 64 SFA

China 65 | SFA

India 30 [INS

Coreadel Sur 5,6 SF

Australia 55 SE

CRITERIOS CALIFICACION AICCP CRITERIOS CALIFICACION AICCP

CAPACIDAD 7,9 B CAPACIDAD 6,6 SFA
PRESTACIONES 10,0 EX PRESTACIONES 71 B
FINANCIACION 5,0 SF FINANCIACION 49 INS
ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 58 SF ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,2 SFA
OPERACION Y MANTENIMIENTO 59 SF OPERACION Y MANTENIMIENTO 61 SFA
SEGURIDAD 84 MB SEGURIDAD 77 B
RESILIENCIA 7.3 B RESILIENCIA 65 SFA
INGENIERIA E INNOVACION 6.2 SFA INGENIERIA E INNOVACION 64 SFA
Evaluacién por Indicadk Objetit 71 B Evaluacién por los Expertos 6,4 SFA

Indicadores Considerados: 51

Conclusiones destacadas del estudio

El transporte publico urbano y metropolitano en la actualidad
da respuesta a la demanda existente, en gran medida cautiva,

Respuestas Recibidas: 27

CRITERIOS CALIFICACION AICCP

pero no estd concebido ni disefiado como una opcién  CAPACIDAD 73 B
eficaz para atraer demanda de otros modos de transporte. PRESTACIONES 86 MB
Las opiniones méas destacadas de los expertos son: FINANCIACION 5.0 SF
A 5 aq ADAPTACION AL FUTURO Y SOSTENIBILIDAD 6,0 SFA
= Falta coordinar las competencias y las politicas de transporte
entre las distintas AAPP. La oferta es muy desigual de unas ~ OPERACION Y MANTENIMIENTO 6.0 SFA
ciudades a otras. SEGURIDAD 81 MB
= En las grandes areas metropolitanas se detecta escasez de
. RESILIENCIA 6,9 SFA
infraestructuras de plataformas reservadas para el transporte
publico. INGENIERIA E INNOVACION 6.3 SFA
= Las ciudades deben mejorar la explotacion del transporte Evaluacién Global 6,8 SFA

publico a través de la implantacion de diversas medidas, como

dar prioridad semaforica al transporte publico, aplicar politicas de aparcamiento del vehiculo privado mas estricta, etc.

= Es necesario desarrollar estudios de movilidad redactados por equipos técnicos multidisciplinares altamente cualificados, sin

implicaciones politicas.

= Se requieren mejoras sustanciales en la informacion en tiempo real y desarrollar zonas de bajas emisiones que limite el uso

indiscriminado del vehiculo privado.

Con relacion a las principales necesidades de la infraestructura de transporte publico que son necesarias en los préximos 10

anos, los expertos senalan las siguientes:

= Mejorar la intermodalidad e integrar los nuevos modos de transporte (como por ejemplo el carsharing, carpooling) con las redes de

transporte publico.

Para que las Zonas de Bajas Emisiones sean una realidad compatible con el desarrollo econémico y social de las ciudades, deben
coordinarse mejor las infraestructuras para favorecer la movilidad sostenible y los planes de urbanismo.

= Promover las estaciones intermodales y los carriles reservados.
= Renovary descarbonizar la flota de autobuses urbanos e interurbanos; implantar sistemas prioritarios de Buses (tipo BRT), favorecer los

combustibles alternativos a los de combustion interna (eléctricos, hidrogeno verde, hidro-generas), implantar carriles segregados de
prioridad al transporte publico dentro de las ciudades y en la entrada por las principales carreteras, construir intercambiadores modales,
considerar la movilidad como un servicio, integrar de forma completa todos los modos de transporte en los sistemas tarifarios, conseguir
una accesibilidad universal en todas las estaciones.

= Algunos expertos estiman que las necesidades de inversion en el transporte publico urbano y metropolitano deben compatibilizar el

gasto con los ingresos de las arcas publicas, la estimacion de la inversion se puede situar entre 90 y 110 € por habitante y afio.



I
e Capacidad (7,3)

Indicadores: Bien
Expertos: Suficiente Alto

¢Cumplen la dotacion y la capacidad del sector de obra publica con las demandas actuales?

Evaluacion por indicadores

Uso del transporte publico. Viajes diarios / Poblacion
Uso del transporte publico. Viajes diarios / Superficie
Capacidad (Buses+Vagones) / Viajes diarios
Capacidad (Buses+Vagones) / Poblacion

Capacidad (Buses+Vagones) / Superficie

Evaluacion y comentarios de los expertos

1. ¢(Como valora la cobertura del territorio y la infraestructura del sector del
transporte pUblico urbano en Espafia en ciudades de poblacion superiora 7,6 B
50.000 habitantes?

1.2. ;Como valora la cobertura del territorio y la infraestructura del sector
del transporte publico urbano en ciudades de poblacion superior a 54 SF
50.000 habitantes?

1.3. ,Como valora la capacidad del sector del transporte ptblico urbano en 71 B
Espana para absorber la demanda actual? ’

1.4.,Como valora la capacidad del sector del transporte publico urbano en
Espana para absorber a la previsible demanda futura en los proximos 10 6,5
anos?

SFA

Evaluacion de la idad por los expertos 6,6 SFA

= El transporte publico urbano actualmente da respuesta a la
demanda existente, en gran medida cautiva, pero no esta
concebido ni disefiado como una opcidn eficaz para atraer
demanda de otros modos de transporte.

Para la evaluacion de la Capacidad
Espafia 79 B se han utilizado cinco indicadores. Los
:'e"‘a_”'a 78 BB dos primeros analizan el uso del
rancia 73 S transporte publico; los siguientes
Reino Unido 9.4 EX ., .
Htalia 57 | SF evaluan la capamdac_i d_e los autobu§§s
EE. UU. 41 [INs VY losvagones ferroviarios con relacion
Brasil 62 | SFA a los viajes diarios, la poblacion y la
Colombia 74 B superficie. El indicador “viajes diarios/
g‘"’_“‘”:da 23 N:T:S poblacién” presenta una media de
ipto A L. .
SIPe 0,46, con un maximo de 0,83 (Brasil)
Sudafrica 5,5 SF L. . o
T 59 | SF y un minimo de 0,18 (Egipto). Espana
China 76 B esta alineada con otros paises europeos
India 35 | INS (0,6), muy similar a Italia (0,59), inferior
CoreadelSur 68 [ SFA g Alemania y Reino Unido (0,67) y
Australia 4,6 INS

superior a Francia (0,47). El indicador
“viajes diarios/superficie (km2)” tiene un valor medio de 2,98.
Espana, junto con Reino Unido, tiene el valor mas alto de la UE
(4,47). Los siguientes indicadores se refieren a la oferta existente
de transporte y su capacidad relativa para satisfacer esta
demanda. Los indicadores seleccionados estan relacionados
con la capacidad media de los servicios de transporte publico
respecto a los viajes, poblacion y superficie.

= Falta coordinar las competencias y las politicas de transporte entre las distintas Administraciones Publicas. La oferta es muy
desigual de unas ciudades a otras. Hay escasez de infraestructuras de plataformas reservadas para el transporte publico.

e Prestaciones (8,6)

¢Es adecuada la prestacion y las condiciones fisicas actuales del sector de obra publica para cumplir las expectativas

actuales de los usuarios?

Evaluacion por indicadores

Velocidad media de viaje (km/h)

Viajes en transporte publico / Viajes en usos motorizados

% de la poblacion que tiene acceso conveniente al Trans. Publico (SDG 11.2.1)

Longitud de red (km) / Area ciudad (km2)

Accesibilidad absoluta en transp. Pulic. dentro del area metropolitana en 15 minutos
Accesibilidad absoluta en bicicleta dentro del area metropolitana en 15 minutos. OCDE
Accesibilidad absoluta caminando dentro del area metropolitana en 15 minutos. OCDE
indice de trafico (Numbeo)

indice de tiempo (Numbeo)

indice de insatisfaccion (Numbeo)

indice de ineficiencia (Numbeo)

Evaluacion y comentarios de los expertos

21.¢Como valora las prestaciones que aporta el sector del transporte 77 B

publico urbano en Espafia a los usuarios? U

2.2. ;Como valora el equipamiento y los servicios prestados en el sector 76 B

del transporte publico urbano en Espafia a los usuarios? ’

2.3.¢Como valora la gestion de las frecuencias en los servicios de 6.8 SFA

transporte publico urbano? !

2.4. ;Cémo valora la informacion a los usuarios del transporte ptiblico? 64 SFA
luacion de las p por los expertos 71 B

= Las ciudades deben mejorar la explotacion del transporte
publico, como dar prioridad semaférica, aplicar politicas de
aparcamiento del vehiculo privado mas estricta, etc.

= Los expertos recomiendan desarrollar estudios de movilidad

Indicadores: Excelente
Expertos: Bien

La velocidad media del viaje en los
Espafia 10,0 | EX transportes urbanos en los paises
Glemanid 75 B analizados es de 20 km/h, oscila
:::E'Znido 2’; SEFXA entre un minimo de 8 km/h en
ltalia 67 | spa Colombia y Egipto y un maximo de
EE. UU. 63 | sFA 33 km/hen Alemania. Espana presenta
Brasil 54 | SF una ratio muy buena (25,9 km/h). Los
Calrlsi 37 [ INS  datos reflejan la totalidad del viaje
g:i':;‘ga 17§ M?Ns (desde el domicilio hasta el puesto
Sudafrica 3"7 S de trabajo o la actividad escolar),
Jap6n 69 | sFa incluyendo los recorridos caminando,
China 5,6 SF los tiempos de espera al transporte
India 36 | INS publicoy el recorrido en el transporte.
Coreadel Sur 7.8 | B El indicador “Viajes en transporte
Australia 59 SF

publico/viajes en uso motorizado”

muestra el porcentaje de los desplazamientos que se producen
en transporte publico con relacion a los que se producen en
transporte privado. El indicador “longitud de la red/area de la
ciudad” muestra la densidad que tiene la red de transporte
publico. Los indicadores de accesibilidad en el transporte
publico, por bicicleta y caminando muestran la facilidad de los
ciudadanos para acceder a diferentes lugares en la ciudad. Este
indicador tiene un valor medio de 0,45; es decir, la mitad de los
viajes en uso motorizado se realiza en transporte publico.
Destacan Japény Corea del Sur con valores muy altos (0,81y 0,9,
respectivamente); Espana se sitlia en la media (0,515).

urbana, redactados por equipos técnicos multidisciplinares, que no den prioridad exclusivamente a los criterios politicos.
= Se debe mejorar la informacion en tiempo real y desarrollar zonas de bajas emisiones gue limite el uso indiscriminado del coche.



Indicadores: Suficiente

® FinanCiaCién (5,0) Expertos: Insu nte

¢Qué inversion se destina a la financiacion del sector de obra publica?, ;Qué cantidad se aplica a la creacidén de la infraestructura?
¢Y ala operacion y mantenimiento?

= Evaluacién por indicadores Una de las peculiaridades de este sector
Red de autobuses. Ingresos / Costes Espafia 5,0 SF

es que la gestion del servicio varia

Red ferroviaria. Ingresos / Costes Alemania 5,6 SF .
= Franci 100 BEX notablemente entre las ciudades. En
Coste (red buses + red FFCC) / PIB per capita rancia g L . i
Reino Unido 59 SF algunos munICIpIoS las administraciones
Italia 50 | SF publicas son las encargadas de
EE. UU. 3,9 IN -~ .
S e ‘ B o SFi operar los servicios, mientras que
= Evaluacion y comentarios de 1os expertos s &
y P Colombia 40 |INS en otros la operacion se desarrolla
3.1. {como considera suficiente la inversion actual en el sector del Canada 52 B 4 i i
e BT o ey 54 SF Gana i s a t'raves de empresas concggonanas
5 T gipto. privadas. La forma de gestion afecta
3.2, ¢Como valora la robustez de las actuales fuentes de financiacion en el 46 INS Sudafrica L ) ) L.,
sector del transporte ptiblico en Espana? ) e 100 | EX significativamente a su financiacion.
3.3.4C6mo considera que se esté gestionando la inversion en el 49 INS China 10,0 EX Los ingresos se obtienen de fuentes
et Gl TEneits (TR e S ' India 31 [ INS diversas, entre las que se encuentran:
P 0 e 0 P Coreadel Sur 6,1 SFA A q T
3.4. ;Como considera la actual participacion de la inversion privada en el D
sector del transporte publico en Espana? 50 | SE Australia 3,9 INS ta’nf.as de los . usuarios, subsidios
publicos que reciben algunas empresas
Evaluacion de la financiacion por los expertos 4,9 INS concesionarias y otras fuentes, como los ingresos por publicidad.

= Lainversion en el ambito del transporte publico ha decrecido
en los ultimos anos, pero se espera que en los proximos
anos se amplie la financiacion, a través de las convocatorias y las ayudas del Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia de la UE.

= La creacion de un marco razonable de participacion privada basada en una competencia leal en calidad y no solo en precio,
mejorara la financiacion y las prestaciones del trasporte publico.

e Adaptacion al futuro y sostenibilidad (6,0) Exporias Suficionta Alte

¢Estan preparadas la capacidad y las prestaciones del sector de la obra publica para atender las expectativas y demandas
futuras? ¢Se consideran adecuados los recursos y la inversion para cubrir las necesidades futuras del sector? Como se
estan aplicando las acciones que proporcionan sostenibilidad medioambiental? ¢Se aplican medidas activas para cumplir
los objetivos establecidos para descarbonizar la obra publica y el transporte?

= Evaluacion por indicadores

Transporte publico masivo / Transporte publico total Elincremento de la poblacion urbana
Incremento de la poblacién urbana ilspa"‘a 58 [ SF  indica la necesidad de adaptacion a
[ L emania 8,9 MB A
indice de emisiones de CO2.WB i — B la demanda futura que tienen las
Indice de polucion. WB ReinoUnido 69 | SFA areas metropolitanas. Espafna, con
Consumo energia por pasajero transportado (MJ / (Pasajero*km)). WB Italia 6,9 | SFA un 111% tiene la tasa mas elevada de
NP° Bicicletas + patinetes /10.000 Habitantes EE. UU. 56 SF los paises europeos analizados. El
Emisiones de CO2 (t per capita). WB Brasil 57 SF . .. o
— - - - - Colombia 55 | SF indice de emisiones de CO2 informa
Exposicion media de la poblacion a contaminantes (microgramos/m3 PM2.5). UN - z o
Urban Indicators Canada 59 | SF sobre la sostenibilidad de los
Egipt a1 ] “hlieA i
Desarrollo de Tecnologias de mitigacion del cambio climatico relacionado con SLgJIt;)é?rica 28 ::2 sistemas de transporte publico, igual
el transporte (OCDE) : : que el indice de polucion, el
% de la poblacién de dreas urb to a niveles altos de ruido. EUROSTAT pancl 82 Ml
e la poblacion de éreas urbanas expuesto a niveles altos de ruido. China 56 = consumo de energia por pasajero
India 38 [INS t{ransportado, las emisiones de CO2
Coreadel Sur 71 B n e
o . - ; t/habitante) y la exposicion de la
= Evaluacion y comentarios de los expertos Australia 56 | SF ( )y P

poblacion a contaminantes. El
Zﬂgﬁ,?:?:ﬁf;&gg%',?j planes de expansion dela red ferroviariatienenen . o JEE nlimero de bicicletas y patinetes por 10.000 habitantes en Esparia
(10.117) es muy reducido con relacion a los paises europeos.

4.2. ;Como valora la estrategia de oferta de servicios privados de 56 SF

transporte por ferrocarril? v

4.3. ;Como considera la adaptacion de la red ferroviaria a los efectos

del cambio climatico? 68 SFA

44.¢Cémo valora las acciones que se estan tomando para reducir el 6.4 |SEA = En la actualidad, la planificacion de la movilidad ya integra

EEEMID G2 02 Sl e T ' muchas de las mejores practicas para la reduccion de

4.5, ;Coémo valora las acciones que se estan tomando para reducir el emisiones, residuos, asi como en las inversiones en

consumo de CO2 en el material rodante? 64 SFA f 2 g o g
material movil. Existen programas especificos (por ejemplo,

4.6.;Como valora los programas de adaptacion de la infraestructura del pRTR) que favorece los sistemas eléctricos y Iimpios-

ferroviaria a las nuevas tecnologias y a la informacion a los usuarios? 66 SFA .. -, A :
si bien la gestidon actual de la red es mejorable.

4.7.;Considera adecuadas las medidas que se adoptan para reducir el . i idi ibili 10

A A e S R AN 58 SF Es necesa-rlo Incidir en la sostemblllc-iad y reconversion de

47 sConsidera adecuadas las medid oot duairel la red existente que sea compatible con las nuevas

7. {Consider: m n para r r q q - q ; q

e e 62 SFA inversiones planificadas. Las ciudades deberian disponer
de planes estratégicos de transporte y movilidad sostenible,

Evall ondela on al futuroy ibilidad por los expertos 6,2 SFA

revisables cada cuatro afos.



1A H H Indicadores: Suficiente
e Operacion y mantenimiento (6,0) Exporio Sutiolonte Alte
¢Se esta operando y manteniendo la obra publica de acuerdo con sus necesidades? ¢Se esta invirtiendo lo necesario para
asegurar una conservacion y mantenimiento adecuada?

= Evaluacion por indicadores

Castosoperativosiliabitantes El porcentaje del PIB destinado a
o Espana 59 SF .
Casioslopetativos JRIB i paes 22 s |0sgastos operativos representa un
Gastos operativos / Superficie emania , - )
Francia 44 | INS indicador que puede orientar sobre
Reino Unido 7.7 B la adecuacion de la inversion a las
.. . lislia 29 IMINS  ocesidades de conservacion
= Evaluacion y comentarios de los expertos EE. UU. 46 | INS o, ) i
Brasil 46 | INs  operacion. El valor medio de la ratio
5.1.¢Como valora la inversion en la operacion, conservacion y n «, : »
mantenimiento de las redes de transporte publico urbano? 56 SF Colomt’)la 100 " EX % Gastos operativos/ PIB real” es
- - ) ) Canadd 29 [MINS. 0 01%, con un maximo de 0,03% de
5.2. ;Considera que los medios aplicados a la operacion, conservacion y Egipto ) L.
mantenimiento de las redes de transporte puiblico son los adecuadospara 59  SF e Colombia y un minimo de 0,001%,
atender las demandas de los usuarios? Sudafrica ) 5
Japén 1,8 'MINS que corresponde a Alemania, Japon
5.3. {Como valora el estado de operacion, conservacion y mantenimiento China 80 @ MB = 4
de las redes de transporte publico urbano? 63 SFA Indlia 25 [MINS y Corea del sur. Espana tiene un

q o o
5.4.,Coémo valora la atencion a la vialidad invernal, a la siniestralidad y a las Corea del Sur 1,7  MINS porcentaje del 001%. Para [PIREEETY
incidencias que se producen en el servicio en cuanto a la gestion del 6,6 SFA Australia acompanar a este indicador también
transporte publico?

se ha considerado la inversion por habitante y por superficie. El
valor medio resultante de la inversion por habitante es del 272,
aunque el maximo se situa en 651y el minimo en el 35. Espana
=En general, tanto las empresas publicas como privadas tiene 325.

gestionan bien la operacion y el mantenimiento de las

empresas. Aunque hay que mejorar ciertos aspectos

relacionados con la conservaciéon y mantenimiento, como la renovacién y modernizacion de las paradas de autobus.

delaop iony imi por los expertos 61 SFA

H Indicadores: Muy Bien
® Segurldad (8,1) Expertos: Bien
¢Es seguro el sector de obra publica para los usuarios? ¢Se implantan medidas efectivas para asegurar unas prestacionesy
un funcionamiento seguro?

= Evaluacién por indicadores

Numero de victimas /100.000 habitantes Para evaluar la seguridad de las
Espafia 84 [ MB nfraestructuras de transporte publico
Alemania 8,8 MB

E— a5 HE urbano, el indicador mas correcto

= Evaluacién y comentarios de los expertos ReinoUnido 83 | MB  Seraelindice de accidentesy victimas

Italia 64 [ SFA  en transporte publico, pero resulta
6.1. ;Como valora las medidas adoptadas en la actualidad para prevenir la EE. UU. 6,7 | SFA R
siniestralidad en los servicios de transporte publico urbano? 7w B Tl 2'2 SIS muy dificil de obtener, ya que estas
6.2.;Como valora el nivel q)e siniestralidad que se produce en el sector del 81 MB Colombia 5,8 SF estadisticas no suelen recogerse y,
transporte pliblico urbano? ' Canada 62 | SFA en muchos casos, no se dan a
6.3.¢Como valora el equipamiento de los servicios de transporte piblico 76 | B Egipto 31 INS conocery no estan disponibles para
urbano para prevenir o reducir los efectos de los accidentes? ’ Sudafrica 1,0 |MINS | o E unto. | h
a el usuario. £n conjunto, I0s mejores
6.4. ;Considera que se estan tomando medidas para reducir en el futuro la 73 B Japén 6.8 SFA q . )
siniestralidad en el sector del transporte publico urbano? ’ China 53 SF paises valorados son los europeos
T ——— — " - lhciz 20 'MINS  (con la excepcion de ltalia). EE. UU.
valuacién de la seguridad por los expertos f CoreadelSur 1,0 | MINS . .
’ n y Australi resentan un
Aonies 76 = Japon y Australia presentan una

valoracion de suficiente alto, con
ligeras diferencias entre ellos. Los peores paises son Sudafrica,
Cora del Sur e India

» La seguridad debe considerarse siempre una prioridad; los
problemas derivan muchas veces de los conflictos con los
peatones, ciclistas, patinetes, etc., que dificultan la
conduccioén de los transportes publicos considerablemente.

= Se aprecia por parte de los operadores falta de control
sobre los conductores, ya que existe una fuerte oposicion a pasar controles médicos de salud, psicoldgicos y de sustancias
adictivas.

= Se deben tratar en serio los riesgos de seguridad que hay en la via publica y limitar el nimero de puntos de conflicto entre los
peatones y otros modos de transporte.



e Resiliencia (6,9)

Cuando se producen amenazas e incidentes adversos, ¢cual es la capacidad de la obra publica para prevenir, proteger y
minimizar las consecuencias para los usuarios, el entorno, la economia y la seguridad nacional? ¢Esta preparada la obra
publica para recuperar en un tiempo razonable su estado inicial cuando ha cesado la amenaza o el incidente adverso?

¢Existen alternativas para atender el servicio que presta?

= Evaluacion por indicadores
Longitud de red (km) / Area ciudad (km2)

% de la poblacion a menos de 1.000 m de una parada de transporte publico (OCDE)

% de la poblacion que viaja menos de 30 minutos en transporte publico (OCDE)

horas / afio perdidas en atascos (Tomtom)

Cobertura de transporte ptblico del nucleo urbano (ITF. Benchmarking Accessibility in Cities)
Cobertura de transporte puiblico del area metropolitana (ITF. Benchmarking Accessibility in Cities)
Cobertura de transporte puiblico del area periurbana (ITF. Benchmarking Accessibility in Cities)

Evaluacion y comentarios de los expertos

71. {Como valora la capacidad de los servicios de transporte publico urbano

producen situaciones adversas?

7.2.¢Como valora las medidas adoptadas para prevenir la infraestructura
transporte publico urbano ante incidentes naturales o provocados?

7.3.4Como valora la capacidad del sector del transporte puiblico para protegery
minimizar los efectos sobre los usuarios y el entorno ante situaciones de riesgo?

74. ;Como valora las alternativas entre los distintos modos de transporte
publico urbano cuando por causas naturales o provocadas se producen
paradas en el servicio?

7.5. ;Como valora los planes de contingencia que se aplican en el transporte
publico urbano para prevenir la infraestructura ante incidentes naturales o
provocados?

Evaluacion de la resiliencia por los expertos

6,8

68

6,5

59

6,3

6,5

SFA

SFA

SFA

SF

SFA

SFA

Indicadores: Bien
Expertos: Suficiente Alto

En el indicador “Longitud de red
Espafia 73 | B (km)/ Area de la ciudad (km2)” los
’:r':r’:‘;:ia ;é : paises mejores valorados son:
Uit 7:7 5 Francia, ltalia y Espafa (con valores
Italia 46 | INs de 26; 1y 097 respectivamente).
EE. UU. 77 B Adicionalmente, se consideran los
Brasil 46 [ INS  siguientes indicadores: “% de la
Grellenalste 12 [MINS  poblacion que se encuentra a
:;':‘ga :’; |r\E:s menos de 1.000 m de una parada
Sudafrica 5:4 =E de transporte publico’ “% de
Japon 22 'MINS Poblacion que viaja menos de 30
China 35 | INS minutos en transporte publico” y
India 13 ' MINS  “horasanuales perdidas en atascos”.
CoreadelSur 53 [ SF | 3 mejor valoracion global de este
Australia 4.5 INS

Ultimo indicador la obtienen los
paises europeos (con la excepcion de ltalia), asi como Canada
(9,9), Japon (9,9) y EE. UU. (9,5); Egipto, Corea del Sury Australia
obtienen Unicamente un suficiente. Los peores paises son
India, Japon y Colombia.

= Las medidas para atender a las contingencias son
Insuficientes.

= Hay que elaborar planes y protocolos de contingencia
que sean conocidos y asumidos por los conductores y

por el resto de personal de la empresa. Esto requiere concienciar a los conductores y, particularmente, potenciar la formacion.

¢ |ngenieria e Innovacion (6,3)

Indicadores: Suficiente Alto
Expertos: Suficiente Alto

¢Se consideran adecuados los recursos destinados a la ingenieria en el disefio, construccion, conservacion, gestion y operacion del
sector de obra publica? ¢Es adecuada la inversién en innovacion? ¢Qué nuevas técnicas, materiales, tecnologias y métodos operativos se
estan implantando para mejorar la obra publica? ;Se esta avanzando en la digitalizacion, monitorizacién y sensorizacion durante el ciclo
completo de las obras publicas? ¢Es adecuada la informacion a los usuarios?

= Evaluacidn por indicadores
Longitud de red (km) / Area ciudad (km2)

% de la poblacion a menos de 1.000 m de una parada de transporte publico (OCDE)

% de la poblacion que viaja menos de 30 minutos en transporte ptiblico (OCDE)

horas / ano perdidas en atascos (Tomtom)

Cobertura de transporte ptiblico del nucleo urbano (ITF. Benchmarking Accessibility in Cities)

Cobertura de transporte puiblico del area metropolitana (ITF. Benchmarking Accessibility in Cities)

Cobertura de transporte pUblico del area periurbana (ITF. Benchmarking Accessibility in Cities)

Evaluacion y comentarios de los expertos

8.1. ;Considera que la inversion en la ingenieria de disefio, construcciony
operacion del transporte publico urbano es adecuada?

8.2. ¢Como valora los conocimientos y la actitud técnica de los ingenieros
actuales?

8.3. (Considera adecuados y ajustados a las nuevas tecnologias los
conocimientos impartidos en las universidades a los ingenieros?

8.4. ;Como valora la utilizacion de nuevas técnicas y materiales las redes
de transporte?

8.5. ,Como valora las medidas adoptadas en la licitacion publica para
favorecer la innovacion en el sector del transporte publico urbano?

8.6. ,Como valora la investigacion, desarrollo e innovacion que se esta
desarrollando en Espafia con relacion al transporte publico urbano?

8.7. ¢{Cémo valora la tecnologia actual que se esta aplicando?

8.9. ¢(Coémo considera el avance en la digitalizacion y monitorizacion
del comportamiento de los elementos de la red ferroviaria?

s

Evaluacion de lai jaei por los expertos

58

74

5,5

6,8

5,6

6,3

7

6,6

6,4

SF

SF

SFA

SF

SFA

SFA

SFA

Elindicador “Disponibilidad de datos
Espana 62 [ SFA en Google Maps (GTFS Estatico +

Alemania 75 B P "

o 77 5 GTES Dinamico) preselnt.a una
ReinoUnido 80 | MB media de 1,08, con un maximo de
ltalia 55 | SF 2,00 y un minimo de 0,00. Espafa
;E‘.;;U' zé :)I-E tiene un valor de 1,00, igual que

rasl B . -

Colombia 52 | sg  Franciaymenor que Alemania (1,5)
Canada 68 | SFA Yy Reino Unido (1,74). La evaluacion
Egipto 14 IMINS  global del criterio Ingenieria e
Sudafrica 4,0 INS . A t I .
s o7 [NER |nn.o.vac:|.on otorga las mejores
China 64 sFa calificaciones a EE. UU. (9,2),
India 45 | INS Japoén (9,7), seguido de Alemania
Coreadel Sur 9,1 EX 3 ~ .
T o (7,5), Francia (7,7). Espana obtiene

una calificaciéon de 6,2 por debajo
de China (6,4). Para analizar el avance de la digitalizacion, se han
incluido tres indicadores: Participacion en las nuevas
tecnologias (GCI -WEF-), indice de las Infraestructuras de
tecnologias de informacion y comunicacion (ND Gain Index. ICT
infrastructure) y el nimero de personas que usan internet.

= La especialidad del transporte en la ingenieria civil es
excelente. Ademas, el perfil tipo del planificador, consultor
o gestor suele ser una persona innovadora y muy
conocedor de la técnica.

La formacion de los técnicos en los municipios pequefos a veces es insuficiente y menos especifica en términos de movilidad
sostenible que en los municipios grandes, que cuentan con un personal numeroso y bien formado.
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